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1. ПАСПОРТ КОМПЛЕКТА КОНТРОЛЬНО-ОЦЕНОЧНЫХ СРЕДСТВ 

 

Комплект  контрольно-оценочных  средств  (далее  -  КОС)  по  дисциплине 

«Математика: алгебра и начала математического анализа, геометрия» предназначен 

для контроля и оценки образовательных достижений обучающихся, освоивших 

программу учебной дисциплины «Математика: алгебра и начала математического 

анализа, геометрия». 

КОС включают контрольные материалы для проведения входного, текущего 

контроля, промежуточной аттестации в форме экзамена. 

КОС разработаны на основании положений: 

 Приказа Министерства образования и науки Российской Федерации от 

17.05.2012 № 413 «Об утверждении федерального государственного 

образовательного стандарта среднего общего образования» (с последующими 

изменениями);Примерной программы общеобразовательной учебной 

дисциплины «Математика: алгебра и начала математического анализа, 

геометрия»; 

 Примерной программы учебной дисциплины для профессиональных 

образовательных организаций Рекомендовано Федеральным государственным 

автономным учреждением «Федеральный институт развития образования» 

(ФГАУ «ФИРО») в качестве примерной программы для реализации основной 

профессиональной образовательной программы СПО на базе основного 

общего образования с получением среднего общего образования Протокол № 

3 от 21 июля 2015 г. Регистрационный номер рецензии 373 от 23 июля 2015 г. 

ФГАУ «ФИРО»; 

 Примерной основной образовательной программы среднего общего 

образования, одобрена решением федерального учебно-методического 

объединения по общему образованию (протокол заседания от 28.06.2016 № 

2/16-з); 

 Рабочей программы по дисциплине «Математика». 

Используемые в КОС оценочные средства представлены в таблице 1. 

Таблица 1 
 

 

Разделы (темы) 

дисциплины 

 Оценочное средство 

Входной 

контроль 

Текущий 

контроль 

Промежу- 

точная 

аттестация 

 

Итоговый контроль 

Введение. Контроль 

ная 
работа 

   

Раздел 1. Развитие 

понятия о числе. 
    

Тема 1.1. действия с 

десятичными и 

обыкновенными дробями. 

 Самостоя 

тельная 

работа 

  

Развитие понятия о числе.  Контроль 

ная 

работа 

  

Раздел 2. Показательная и     
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логарифмическая 

функции. 

    

Тема 2.1. Корень п – ой 

степени и его свойства. 

 Самостоя 

тельная 

работа 

Тест 

  

Тема 2.2. Простейшие 

иррациональные уравнения. 

 Самостоя 

тельная 

работа 

Тест 

  

Тема 2.3. Степень с 

рациональным показателем 

и её свойства. 

 Самостоя 

тельная 

работа 

Тест 

  

Свойства корней и 

степеней. 

 Контроль 

ная 

работа 

  

Тема 2.5. Показательные 

уравнения и неравенства. 

 Самостоя 

тельная 

работа 

Тест 

  

Тема 2.6. Преобразование 

логарифмических 

выражений. 

 Самостоя 

тельная 

работа 

Тест 

  

Тема 2.7. Простейшие 

логарифмические 

уравнения. 

 Самостоя 

тельная 

работа 

Тест 

  

Тема 2.8. Логарифмические 

неравенства. 

 Самостоя 

тельная 

работа 

Тест 

  

Показательные и 

логарифмические 

уравнения и неравенства 

 Контроль 

ная 

работа 

  

Раздел 3. Прямые и 
плоскости в пространстве. 

    

Тема 3.1. Параллельность 

прямых и плоскостей в 

пространстве. 

 Самостоя 

тельная 

работа 

  

Тема 3.2. Перпендикуляр и 

наклонная. 

 Самостоя 

тельная 

работа 

  

Тема 3.3. 

Перпендикулярность 

прямых и плоскостей в 

 Самостоя 

тельная 

работа 
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пространстве.     

Прямые и плоскости в 

пространстве. 

 Контроль 

ная 

работа 

  

Раздел 4. Основы 

тригонометрии. 

    

Тема 4.1. Основные 

тригонометрические 

тождества. 

 Самостоя 

тельная 

работа 

  

Тема 4.2. Формулы 

приведения. 

 Самостоя 

тельная 

работа 

  

Тема 4.3. Формулы 

сложения. 

 Самостоя 

тельная 

работа 

  

Тема 4.4. Преобразование 

тригонометрических 

выражений. 

 Тест   

Основы тригонометрии.  Контроль 

ная 

работа 

  

Раздел 5. Координаты и 

векторы в пространстве. 

    

Тема 5.1. Декартовы 

координаты в пространстве 

(1). 

 Самостоя 

тельная 

работа 

  

Тема 5.2. Декартовы 

координаты в пространстве 

(2). 

 Самостоя 

тельная 

работа 

  

Тема 5.3. Векторы в 

пространстве. 

 Самостоя 

тельная 

работа 

  

Координаты и векторы в 

пространстве. 

 Контроль 

ная 

работа 

  

1 семестр   экзамен  

Раздел 6. Функции, их 

свойства и графики. 

    

Функции, их свойства и 

графики. 

 Контроль 

ная 

работа 

  

Раздел 7. 

Тригонометрические 

уравнения и неравенства. 

    

Тема 7.1. Обратные 

тригонометрические 

 Самостоя 

тельная 
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функции.  работа   

Тема 7.2. Простейшие 

тригонометрические 

уравнения. 

 Самостоя 

тельная 

работа 

Тест 

  

Тема 7.3. 

Тригонометрические 

уравнения и неравенства. 

 Самостоя 

тельная 

работа 

Тест 

  

Тригонометрические 

уравнения и неравенства. 

 Контроль 

ная 

работа 

  

Раздел 8. Многогранники.     

Тема 8.1. Площадь полной 

поверхности призмы. 

 Самостоя 

тельная 

работа 

  

Тема 8.2. Объём призмы и 

параллелепипеда. 

 Самостоя 

тельная 

работа 

  

Тема 8.3. Пирамида.  Самостоя 

тельная 

работа 

  

Тема 8.4. Усеченная 

пирамида. 

 Самостоя 

тельная 

работа 

  

Тема 8.5. Объём пирамиды, 

усеченной пирамиды. 

 Самостоя 
тельная 

работа 

  

Многогранники  Контроль 

ная 

работа 

  

Раздел 9. Начала 

математического анализа. 

Производная функции и 

её применение. 

    

Тема 9.1. Производная 

функции. 

 Самостоя 

тельная 
работа 

  

Тема 9.2. Геометрический 

смысл производной. 

 Самостоя 

тельная 

работа 

  

Тема 9.3. Механический 

смысл производной. 

 Самостоя 

тельная 

работа 

  

Производная функции и её 

применение. 

 Контроль 

ная 

работа 
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Раздел 10. Тела и 

поверхности вращения. 

    

Тема 10.1. Цилиндр.  Тест   

Тема 10.2. Объём 

цилиндра. 

 Самостоя 

тельная 

работа 

  

Тема 10.3. Объём конуса.  Самостоя 

тельная 

работа 

  

Тема 10.4. Объём у 

сечённого конуса. 

 Самостоя 

тельная 

работа 

  

Тема 10.5. Объём шара.  Самостоя 

тельная 

работа 

  

Тела и поверхности 

вращения. 

 Контроль 

ная 

работа 

  

Раздел 11. Интеграл и его 

применение. 

    

Тема 11.1. Интеграл.  Самостоя 

тельная 

работа 

  

Тема 11.2. Первообразная и 

интеграл. 

 Самостоя 

тельная 

работа 

  

Первообразная и интеграл.  Контроль 

ная 

работа 

  

Раздел 12. 
Комбинаторика. 

    

Тема 12.1. Элементы 

комбинаторики. 

 Самостоя 

тельная 

работа 

  

Раздел 13. Элементы 

теории вероятностей и 

математической 

статистики. 

    

Элементы комбинаторики и 

теории вероятностей. 

 Контроль 

ная 

работа 

  

2 семестр   Экзамен  
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2. РЕЗУЛЬТАТЫ ОСВОЕНИЯ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ, ПОДЛЕЖАЩИЕ 

ПРОВЕРКЕ 

Контроль и оценка результатов освоения дисциплины осуществляется 

преподавателем в процессе проведения, контрольных работ, а также выполнения 

обучающимися тестовых заданий и самостоятельных работ. 
Таблица 2 

 

Результаты обучения Формы и методы контроля и оценки 

результатов обучения 

Предметные результаты 

1) сформированность представлений о 

математике как части мировой культуры и о 

месте математики в современной цивилизации, о 

способах описания на математическом языке 

явлений реального мира; 

2) сформированность представлений о 

математических понятиях как о важнейших 

математических моделях, позволяющих 

описывать и изучать разные процессы и явления; 

понимание возможности аксиоматического 

построения математических теорий; 

3) владение методами доказательств и 

алгоритмов решения; умение их применять, 

проводить доказательные рассуждения в ходе 

решения задач; 

4) владение стандартными приемами 

решения рациональных и иррациональных, 

показательных, степенных, тригонометрических 

уравнений и неравенств, их систем; 

использование готовых компьютерных программ, 

в том числе для поиска пути решения и 

иллюстрации решения уравнений и неравенств; 

5) сформированность представлений об 

основных понятиях, идеях и методах 

математического анализа; 

6) владение основными понятиями о 

плоских и пространственных геометрических 

фигурах,  их основных свойствах; 

сформированность умения распознавать на 

чертежах, моделях и в реальном мире 

геометрические фигуры; применение изученных 

свойств геометрических фигур и формул для 

решения геометрических задач и задач с 

практическим содержанием; 

7) сформированность представлений о 

процессах и явлениях, имеющих вероятностный 

характер, о статистических закономерностях в 

реальном мире, об основных понятиях 

элементарной теории вероятностей; умений 

находить и оценивать вероятности наступления 

событий в простейших практических ситуациях и 

основные характеристики случайных величин. 

Оценка выполнения самостоятельной 

работы 

Оценка выполнения контрольной работы 
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Выпускник на базовом уровне научится 

Элементы теории множеств и математической 

логики: 

 оперировать на базовом уровне понятиями: 

конечное множество, элемент множества, 

подмножество, пересечение и объединение 

множеств, числовые множества на 

координатной прямой, отрезок, интервал; 

 оперировать на базовом уровне понятиями: 

утверждение, отрицание утверждения, 

истинные и ложные утверждения, причина, 

следствие, частный случай общего 

утверждения, контрпример; 

 находить пересечение и объединение двух 

множеств, представленных графически на 

числовой прямой; 

 строить на числовой прямой подмножество 

числового множества, заданное простейшими 

условиями; 

 распознавать ложные утверждения, ошибки в 

рассуждениях, в том числе с 

использованием контрпримеров. 

В повседневной жизни и при изучении других 

предметов: 

 использовать числовые множества на 

координатной прямой для описания реальных 

процессов и явлений; 

 проводить логические рассуждения в 

ситуациях повседневной жизни 

Числа и выражения:  
 оперировать на базовом уровне понятиями: 

целое число, делимость чисел, обыкновенная 

дробь, десятичная дробь, рациональное 

число, приближённое значение числа, часть, 

доля, отношение, процент, повышение и 

понижение на заданное число процентов, 

масштаб; 

 оперировать на базовом уровне понятиями: 

логарифм числа, тригонометрическая 

окружность, градусная мера угла, величина 

угла, заданного точкой на 

тригонометрической окружности, синус, 

косинус, тангенс и котангенс углов, имеющих 

произвольную величину; 

 выполнять арифметические действия с 

целыми и рациональными числами; 

 выполнять несложные преобразования 

числовых выражений, содержащих степени 

чисел, либо корни из чисел, либо логарифмы 

чисел; 

 сравнивать рациональные числа между 

собой; 

 оценивать и  сравнивать  с рациональными 

Оценка выполнения самостоятельной 

работы 

Оценка выполнения тестовых заданий и 

контрольной работы 
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числами значения целых степеней чисел, 

корней натуральной степени из чисел, 

логарифмов чисел в простых случаях; 

 изображать точками на числовой прямой 

целые и рациональные числа; 

 изображать точками на числовой прямой 

целые степени чисел, корни натуральной 

степени из чисел, логарифмы чисел в 

простых случаях; 

 выполнять несложные преобразования целых 

и дробно-рациональных буквенных 

выражений; 

 выражать в простейших случаях из равенства 

одну переменную через другие; 

 вычислять в простых случаях значения 

числовых и буквенных выражений, 

осуществляя необходимые подстановки и 

преобразования; 

 изображать схематически угол, величина 

которого выражена в градусах; 

 оценивать знаки синуса, косинуса, тангенса, 

котангенса конкретных углов. 

В повседневной жизни и при изучении других 

учебных предметов: 

 выполнять вычисления при решении задач 

практического характера; 

 выполнять практические расчеты с 

использованием при необходимости 

справочных материалов и вычислительных 

устройств; 

 соотносить реальные величины, 

характеристики объектов окружающего мира 

с их конкретными числовыми значениями; 

 использовать методы округления, 

приближения и прикидки при решении 

практических задач повседневной жизни 

Уравнения и неравенства: 

 решать линейные уравнения и неравенства, 

квадратные уравнения; 

 решать логарифмические уравнения вида log 

a (bx + c) = d и простейшие неравенства вида 

log a x < d; 

 решать показательные уравнения, вида 

abx+c= d (где d можно представить в виде 

степени с основанием a) и простейшие 

неравенства вида ax < d (где d можно 

представить в виде степени с основанием a);. 

 приводить несколько примеров корней 

простейшего тригонометрического уравнения 

вида: sin x = a, cos x = a, tg x = a, ctg x = a, 

где a – табличное значение соответствующей 

тригонометрической функции. 
В повседневной жизни и при изучении других 
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предметов: 

 составлять и решать уравнения и системы 

уравнений при решении несложных 

практических задач 

Функции: 

 оперировать на базовом уровне понятиями: 

зависимость величин, функция, аргумент и 

значение функции, область определения и 

множество значений функции, график 

зависимости, график функции, нули функции, 

промежутки знакопостоянства, возрастание 

на числовом промежутке, убывание на 

числовом промежутке, наибольшее и 

наименьшее значение функции на числовом 

промежутке, периодическая функция, период; 

 оперировать на базовом уровне понятиями: 

прямая и обратная пропорциональность 

линейная, квадратичная, логарифмическая и 

показательная функции, тригонометрические 

функции; 

 распознавать графики элементарных 

функций: прямой и  обратной 

пропорциональности,  линейной, 

квадратичной,  логарифмической и 

показательной функций, тригонометрических 

функций; 

 соотносить графики элементарных функций: 

прямой и обратной пропорциональности, 

линейной, квадратичной, логарифмической и 

показательной функций, тригонометрических 

функций с формулами, которыми они заданы; 

 находить по графику приближённо значения 

функции в заданных точках; 

 определять по графику свойства функции 

(нули, промежутки знакопостоянства, 

промежутки монотонности, наибольшие и 

наименьшие значения и т.п.); 

 строить эскиз графика функции, 

удовлетворяющей приведенному набору 

условий (промежутки возрастания / 

убывания, значение функции в заданной 

точке, точки экстремумов и т.д.). 

В повседневной жизни и при изучении других 

предметов: 

 определять по графикам свойства реальных 

процессов и зависимостей (наибольшие и 

наименьшие значения, промежутки 

возрастания и убывания, промежутки 

знакопостоянства и т.п.); 

 интерпретировать свойства в контексте 

конкретной практической ситуации 

Элементы математического анализа: 

 Оперировать на базовом уровне понятиями: 
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производная функции в точке, касательная к 

графику функции, производная функции; 

 определять значение производной функции в 

точке по изображению касательной к 

графику, проведенной в этой точке; 

 решать несложные задачи на применение 

связи между промежутками монотонности и 

точками экстремума функции, с одной 

стороны, и промежутками знакопостоянства 

и нулями производной этой функции – с 

другой. 

В повседневной жизни и при изучении других 

предметов: 

 пользуясь графиками, сравнивать скорости 

возрастания (роста, повышения, увеличения и 

т.п.) или скорости убывания (падения, 

снижения, уменьшения и т.п.) величин в 

реальных процессах; 

 соотносить графики реальных процессов и 

зависимостей с их описаниями, 

включающими характеристики скорости 

изменения (быстрый рост, плавное 

понижение и т.п.); 

 использовать графики реальных процессов 

для решения несложных прикладных задач, в 

том числе определяя по графику скорость 

хода процесса 

Статистика и теория вероятностей, логика и 

комбинаторика: 

 оперировать на базовом уровне основными 

описательными характеристиками числового 

набора: среднее арифметическое, медиана, 

наибольшее и наименьшее значения; 

 оперировать на базовом уровне понятиями: 

частота и вероятность события, случайный 

выбор, опыты с равновозможными 

элементарными событиями; 

 вычислять вероятности событий на основе 

подсчета числа исходов. 

В повседневной жизни и при изучении других 

предметов: 

 оценивать и сравнивать в простых случаях 

вероятности событий в реальной жизни; 

 читать, сопоставлять, сравнивать, 

интерпретировать в простых случаях 

реальные данные, представленные в виде 

таблиц, диаграмм, графиков 

Текстовые задачи   : 

 решать несложные текстовые задачи разных 

типов; 

 анализировать условие задачи, при 

необходимости строить для ее решения 

математическую модель; 
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 понимать и использовать для решения задачи 

информацию, представленную в виде 

текстовой и символьной записи, схем, таблиц, 

диаграмм, графиков, рисунков; 

 действовать по алгоритму, содержащемуся в 

условии задачи; 

 использовать логические рассуждения при 

решении задачи; 

 работать с избыточными условиями, выбирая 

из всей информации, данные, необходимые 

для решения задачи; 

 осуществлять несложный  перебор 

возможных решений, выбирая из них 

оптимальное  по критериям, 

сформулированным в условии; 

 анализировать и интерпретировать 

полученные решения в контексте условия 

задачи, выбирать решения, не 

противоречащие контексту; 

 решать задачи на расчет стоимости покупок, 

услуг, поездок и т.п.; 

 решать несложные задачи, связанные с 

долевым участием во владении фирмой, 

предприятием, недвижимостью; 

 решать задачи на простые проценты (системы 

скидок, комиссии) и на вычисление сложных 

процентов в различных схемах вкладов, 

кредитов и ипотек; 

 решать практические задачи, требующие 

использования отрицательных чисел: на 

определение температуры, на определение 

положения на временнóй оси (до нашей эры и 

после), на движение денежных средств 

(приход/расход), на определение 

глубины/высоты и т.п.; 

 использовать понятие масштаба для 

нахождения расстояний и длин на картах, 

планах местности, планах помещений, 

выкройках, при работе на компьютере и т.п. 

В повседневной жизни и при изучении других 

предметов: 

 решать несложные практические задачи, 

возникающие в ситуациях повседневной 

жизни 

Геометрия: 

 оперировать на базовом уровне понятиями: 

точка, прямая, плоскость в пространстве, 

параллельность и перпендикулярность 

прямых и плоскостей; 

 распознавать основные виды многогранников 

(призма, пирамида, прямоугольный 

параллелепипед, куб); 

 изображать изучаемые фигуры от руки и с 
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применением простых чертежных 

инструментов; 

 делать (выносные) плоские чертежи из 

рисунков простых объемных фигур: вид 

сверху, сбоку, снизу; 

 извлекать информацию о пространственных 

геометрических фигурах, представленную на 

чертежах и рисунках; 

 применять теорему Пифагора при 

вычислении элементов стереометрических 

фигур; 

 находить объемы и площади поверхностей 

простейших многогранников с применением 

формул; 

 распознавать основные виды тел вращения 

(конус, цилиндр, сфера и шар); 

 находить объемы и площади поверхностей 

простейших многогранников и тел вращения 

с применением формул. 

В повседневной жизни и при изучении других 

предметов: 

 соотносить абстрактные геометрические 

понятия и факты с реальными жизненными 

объектами и ситуациями; 

 использовать свойства пространственных 

геометрических фигур для решения типовых 

задач практического содержания; 

 соотносить площади поверхностей тел 

одинаковой формы различного размера; 

 соотносить объемы сосудов одинаковой 

формы различного размера; 

 оценивать форму правильного многогранника 

после спилов, срезов и т.п. (определять 

количество вершин, ребер и граней 

полученных многогранников) 

Векторы и координаты в пространстве: 

 оперировать на базовом уровне понятием 

декартовы координаты в пространстве; 

 находить координаты вершин куба и 

прямоугольного параллелепипеда 

История математики: 

 описывать отдельные выдающиеся 

результаты, полученные в ходе развития 

математики как науки; 

 знать примеры математических открытий и 

их авторов в связи с отечественной и 

всемирной историей; 

 понимать роль математики в развитии России 

Методы математики:  

 применять известные методы при решении 

стандартных математических задач; 

 замечать и характеризовать математические 

закономерности в окружающей 
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действительности; 
приводить примеры математических 

закономерностей в природе, в том числе 

характеризующих красоту и совершенство 

окружающего мира и произведений искусства 

 

Выпускник на базовом уровне получит возможность научиться 

Элементы теории множеств и математической 

логики: 

 Оперировать  понятиями: конечное 

множество, элемент множества, 

подмножество, пересечение и объединение 

множеств, числовые множества на 

координатной прямой, отрезок, интервал, 

полуинтервал, промежуток с выколотой 

точкой, графическое представление множеств 

на координатной плоскости; 

 оперировать понятиями: утверждение, 

отрицание утверждения, истинные и ложные 

утверждения, причина, следствие, частный 

случай общего утверждения, контрпример; 

 проверять принадлежность элемента 

множеству; 

 находить пересечение и объединение 

множеств, в том числе представленных 

графически на числовой прямой и на 

координатной плоскости; 

 проводить доказательные рассуждения для 

обоснования истинности утверждений. 

В повседневной жизни и при изучении 

других предметов 

 использовать числовые множества на 

координатной прямой и на координатной 

плоскости для описания реальных процессов 

и явлений; 

 проводить доказательные рассуждения в 

ситуациях повседневной жизни, при решении 

задач из других предметов 

 Числа и выражения: 

 свободно оперировать понятиями: целое 

число, делимость чисел, обыкновенная дробь, 

десятичная  дробь,  рациональное  число, 

Оценка выполнения самостоятельной 

работы 

Оценка выполнения контрольной работы 
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приближённое значение числа, часть, доля, 

отношение, процент, повышение и 

понижение на заданное число процентов, 

масштаб; 

 приводить примеры чисел с заданными 

свойствами делимости; 

 оперировать понятиями: логарифм числа, 

тригонометрическая окружность, радианная и 

градусная мера угла, величина угла, 

заданного точкой на тригонометрической 

окружности, синус, косинус, тангенс и 

котангенс углов, имеющих произвольную 

величину, числа е и π; 

 выполнять арифметические действия, сочетая 

устные и письменные приемы, применяя при 

необходимости вычислительные устройства; 

 находить значения корня натуральной 

степени, степени с рациональным 

показателем, логарифма, используя при 

необходимости вычислительные устройства; 

 пользоваться оценкой и прикидкой при 

практических расчетах; 

 проводить по известным формулам и 

правилам преобразования буквенных 

выражений, включающих степени, корни, 

логарифмы и тригонометрические функции; 

 находить значения числовых и буквенных 

выражений, осуществляя необходимые 

подстановки и преобразования; 

 изображать схематически угол, величина 

которого выражена в градусах или радианах; 

 использовать при решении задач табличные 

значения тригонометрических функций 

углов; 

 выполнять перевод величины угла из 

радианной меры в градусную и обратно. 

В повседневной жизни и при изучении 

других учебных предметов: 

 выполнять действия с числовыми данными 

при решении задач практического характера 

и задач из различных областей знаний, 

используя при необходимости справочные 

материалы и вычислительные устройства; 

 оценивать, сравнивать и использовать при 

решении практических задач числовые 

значения реальных величин, конкретные 

числовые характеристики объектов 

окружающего мира 

Уравнения и неравенства: 

 решать рациональные, показательные и 

логарифмические уравнения и неравенства, 

простейшие иррациональные и 

тригонометрические уравнения, неравенства 
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и их системы; 

 использовать методы решения уравнений: 

приведение к виду «произведение равно 

нулю» или «частное равно нулю», замена 

переменных; 

 использовать метод интервалов для решения 

неравенств; 

 использовать графический метод для 

приближенного решения уравнений и 

неравенств; 

 изображать на тригонометрической 

окружности множество решений простейших 

тригонометрических уравнений и неравенств; 

 выполнять отбор корней уравнений или 

решений неравенств в соответствии с 

дополнительными условиями и 

ограничениями. 

В повседневной жизни и при изучении 

других учебных предметов: 

 составлять и решать уравнения, системы 

уравнений и неравенства при решении задач 

других учебных предметов; 

 использовать уравнения и неравенства для 

построения и исследования простейших 

математических моделей реальных ситуаций 

или прикладных задач; 

 уметь интерпретировать  полученный  при 

решении уравнения,  неравенства или 

системы  результат,   оценивать  его 

правдоподобие в контексте заданной 

реальной ситуации или прикладной задачи 

Функции 

 оперировать понятиями: зависимость 

величин, функция, аргумент и значение 

функции, область определения и множество 

значений функции, график зависимости, 

график функции, нули функции, промежутки 

знакопостоянства, возрастание на числовом 

промежутке, убывание на числовом 

промежутке, наибольшее и наименьшее 

значение функции на числовом промежутке, 

периодическая функция, период, четная и 

нечетная функции; 

 оперировать понятиями: прямая и обратная 

пропорциональность, линейная, 

квадратичная, логарифмическая и 

показательная функции, тригонометрические 

функции; 

 определять значение функции по значению 

аргумента при различных способах задания 

функции; 

 строить графики изученных функций; 

 описывать  по  графику  и  в  простейших 
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случаях по формуле поведение и свойства 

функций, находить по графику функции 

наибольшие и наименьшие значения; 

 строить эскиз графика функции, 

удовлетворяющей приведенному набору 

условий (промежутки возрастания/убывания, 

значение функции в заданной точке, точки 

экстремумов, асимптоты, нули функции и 

т.д.); 

 решать уравнения, простейшие системы 

уравнений, используя свойства функций и их 

графиков. 

В повседневной жизни и при изучении 

других учебных предметов: 

 определять по графикам и использовать для 

решения прикладных задач свойства 

реальных процессов и зависимостей 

(наибольшие и наименьшие значения, 

промежутки возрастания и убывания 

функции, промежутки знакопостоянства, 

асимптоты, период и т.п.); 

 нтерпретировать свойства в контексте 

конкретной практической ситуации; 

 определять по графикам простейшие 

характеристики периодических процессов в 

биологии, экономике, музыке, радиосвязи и 

др. (амплитуда, период и т.п.) 

Элементы математического анализа: 

 оперировать понятиями: производная 

функции в точке, касательная к графику 

функции, производная функции; 

 вычислять производную одночлена, 

многочлена, квадратного корня, производную 

суммы функций; 

 вычислять производные элементарных 

функций и их комбинаций, используя 

справочные материалы; 

 исследовать в простейших случаях функции 

на монотонность, находить наибольшие и 

наименьшие значения функций, строить 

графики многочленов и простейших 

рациональных функций с использованием 

аппарата математического анализа. 

В повседневной жизни и при изучении других 

учебных предметов: 

 решать прикладные задачи из биологии, 

физики, химии, экономики и других 

предметов, связанные с исследованием 

характеристик реальных процессов, 

нахождением наибольших и наименьших 

значений, скорости и ускорения и т.п.; 

  интерпретировать полученные результаты 

Статистика и теория вероятностей, логика и 
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комбинаторика: 

 Иметь представление о дискретных и 

непрерывных случайных величинах и 

распределениях, о независимости случайных 

величин; 

 иметь представление о математическом 

ожидании и дисперсии случайных величин; 

 иметь представление о нормальном 

распределении и примерах нормально 

распределенных случайных величин; 

 понимать суть закона больших чисел и 

выборочного метода измерения 

вероятностей; 

 иметь представление об условной 

вероятности и о полной вероятности, 

применять их в решении задач; 

 иметь представление о важных частных 

видах распределений и применять их в 

решении задач; 

 иметь представление о корреляции 

случайных величин, о линейной регрессии. 

В повседневной жизни и при изучении 

других предметов: 

 вычислять или оценивать вероятности 

событий в реальной жизни; 

 выбирать подходящие методы представления 

и обработки данных; 

 уметь решать несложные задачи на 

применение закона больших чисел в 

социологии, страховании, здравоохранении, 

обеспечении безопасности населения в 

чрезвычайных ситуациях 

Текстовые задачи 

 решать задачи разных типов, в том числе 

задачи повышенной трудности; 

 выбирать оптимальный метод решения 

задачи, рассматривая различные методы; 

 строить модель решения задачи, проводить 

доказательные рассуждения; 

 решать задачи, требующие перебора 

вариантов, проверки условий, выбора 

оптимального результата; 

 анализировать и интерпретировать 

результаты в контексте условия задачи, 

выбирать решения, не противоречащие 

контексту; 

 переводить при решении задачи информацию 

из одной формы в другую, используя при 

необходимости схемы, таблицы, графики, 

диаграммы; 

В повседневной жизни и при изучении 

других предметов: 

 решать  практические  задачи  и  задачи  из 
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других предметов 

Геометрия: 

 оперировать понятиями: точка, прямая, 

плоскость в пространстве, параллельность и 

перпендикулярность прямых и плоскостей; 

 применять для решения задач геометрические 

факты, если условия применения заданы в 

явной форме; 

 решать задачи на нахождение 

геометрических величин по образцам или 

алгоритмам; 

 делать (выносные) плоские чертежи из 

рисунков объемных фигур, в том числе 

рисовать вид сверху, сбоку, строить сечения 

многогранников; 

 извлекать, интерпретировать и 

преобразовывать  информацию  о 

геометрических фигурах, представленную на 

чертежах; 

 применять геометрические факты для 

решения задач, в том числе предполагающих 

несколько шагов решения; 

 описывать взаимное расположение прямых и 

плоскостей в пространстве; 

 формулировать свойства и признаки фигур; 

 доказывать геометрические утверждения; 

 владеть стандартной классификацией 

пространственных фигур (пирамиды, призмы, 

параллелепипеды); 

 находить объемы и площади поверхностей 

геометрических тел с применением формул; 

 вычислять расстояния и углы в пространстве. 

В повседневной жизни и при изучении 

других предметов: 

 использовать свойства 

геометрических фигур для решения задач 

практического характера и задач из других 

областей знаний 

Векторы и координаты в пространстве: 

 оперировать понятиями декартовы 

координаты в пространстве, вектор, модуль 

вектора, равенство векторов, координаты 

вектора, угол между векторами, скалярное 

произведение векторов, коллинеарные 

векторы; 

 находить расстояние между двумя точками, 

сумму векторов и произведение вектора на 

число, угол между векторами, скалярное 

произведение, раскладывать вектор по двум 

неколлинеарным векторам; 

 задавать плоскость уравнением в декартовой 

системе координат; 
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 решать простейшие задачи введением 

векторного базиса 

История математики: 

 представлять вклад выдающихся 

математиков в развитие математики и иных 

научных областей; 

 понимать роль математики в развитии России 

Методы математики: 

 использовать основные методы 

доказательства, проводить доказательство и 

выполнять опровержение; 

 применять основные методы решения 

математических задач; 

 на основе математических закономерностей в 

природе характеризовать красоту и 

совершенство окружающего мира и 

произведений искусства; 

применять простейшие программные средства и 

электронно-коммуникационные системы при 

решении математических задач 
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Требования ФГОС СПО к результатам освоения дисциплины: 
 

ОК 1 Понимать сущность и социальную значимость своей будущей профессии, проявлять к 

ней устойчивый интерес 

ОК 2 Организовывать собственную деятельность, выбирать типовые методы и способы 

выполнения профессиональных задач, оценивать их эффективность и качество 

ОК 3 Принимать решения в стандартных и нестандартных ситуациях и нести за них 

ответственность 

ОК 4 Осуществлять поиск и использование информации, необходимой для эффективного 

выполнения профессиональных задач, профессионального и личностного развития 

ОК 5 Использовать информационно-коммуникационные технологии в профессиональной 

деятельности 

ОК 6 Работать в коллективе и в команде, эффективно общаться с коллегами, руководством, 

потребителями. 

ОК 7 Брать на себя ответственность за работу членов команды (подчиненных), за результат 

выполнения заданий. 

ОК 8 Самостоятельно определять задачи профессионального и личностного развития, 

заниматься самообразованием, осознанно планировать повышение квалификации. 

ОК 9 Ориентироваться в условиях частой смены технологий в профессиональной 

деятельности. 
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3. ОЦЕНКА ОСВОЕНИЯ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ 

3.1. формы и методы оценивания. 

Предметом оценки освоения дисциплины являются общие компетенции, 

умения, знания, способность применять их в практической деятельности и 

повседневной жизни. Соотношение типов задания и критериев оценки представлено 

в таблице 1. 
Таблица 1 

№ Тип (вид) задания Критерии оценки 

1. Тесты Таблица 4. Шкала оценки образовательных 

достижений 

2. Устные ответы Таблица 5. Критерии и нормы оценки устных 

ответов 

3. Практическая работа Выполнение не менее 80% – положительная оценка 

4. Проверка конспектов, рефератов, 

творческих работ, презентаций 

Соответствие содержания работы, заявленной теме; 

правилам оформления работы. 

 

Таблица 2 

Шкала оценки образовательных достижений (тестов) 
 

Процент результативности 

(правильных ответов) 

Оценка уровня подготовки 

балл (отметка) вербальный аналог 

90 ÷ 100 5 отлично 

89 ÷ 80 4 хорошо 

79 ÷ 70 3 удовлетворительно 

менее 70 2 неудовлетворительно 

 

Таблица 3 

Критерии и нормы оценки устных ответов 
 

«5» за глубокое и полное овладение содержанием учебного материала, в котором 

обучающиеся легко ориентируются, за умение связывать теорию с практикой, 

высказывать и обосновывать свои суждения. Отличная отметка предполагает грамотное, 

логическое изложение ответа. 

«4» если обучающийся полно освоил материал, владеет понятийным аппаратом, 
ориентируется в изученном материале, грамотно излагает ответ, но содержание, форма 

ответа имеют отдельные недостатки. 

«3» если обучающийся обнаруживает знание и понимание основных положений учебного 

материала, но излагает его неполно, непоследовательно, допускает неточности в 

определении понятий, не умеет доказательно обосновывать свои суждения. 

«2» если обучающийся имеет разрозненные, бессистемные знания, не умеет выделять 

главное и второстепенное, допускает ошибки в определении понятий, искажающие их 

смысл, беспорядочно и неуверенно излагает материал. 
«1» за полное незнание и непонимание учебного материала или отказ отвечать 
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3.2. МАТЕРИАЛЫ ВХОДНОГО КОНТРОЛЯ 

 

Комплект заданий для контрольной работы 

по дисциплине УОД оп. 01. «Математика: алгебра и начала математического 

анализа; геометрия» . 

Для специальностей: 

21.02.05 Земельно – имущественные отношения. 
 

 

 

1 вариант 2 вариант 

3
7 

 2 
Задание 1. Вычислите:  3 . 

92 

 

Задание 2. Упростите выражение: 

 2  a 
 

a  
: 

6a  4 
.    

 
a  2 а  2 

 
2 

   а   4 

Задание 3. Найдите значение выражения: 

27  6  50 . 

Задание 4. Решите уравнение: 

11 2(7х  3)  9  9х . 

Задание 5. Из формулы скорости газовых 

молекул выразите давление газа р: 

 

V  
3 p 

d 

Задание 6.  Решите систему неравенств: 

2х2  7х  5  0 


 
 х  0 

2 

Задание 7. Из 69 деревьев парка 23 берёзы. 

Сколько процентов берез в парке? 

Задание 8. Решить графически уравнение 

х  8  1,5х . 

410 
3 Задание 1. Вычислите:  4 . 

16
3 

Задание 2. Упростите выражение: 

 a  5 
 

a  
 

3а  5 
.    

 
a  5 a  5 

 
a  5 

 

Задание 3. Найдите значение выражения: 

32  6  27 . 

Задание 4. Решите уравнение: 

2х  3х  4  х 12 

Задание 5. Из формулы давления газа 

 p  
nmv

2 
 выразите скорость молекул : . 

3 

Задание 6. Решите систему неравенств: 

2х2  3х 14  0 

3х  11  0 

Задание 7. Из 85 деревьев парка 17 рябин. 

Сколько процентов рябин в парке? 

Задание 8. Решить графически 

уравнение: х  1  
2 

. 
х 
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3.3. МАТЕРИАЛЫ ТЕКУЩЕГО КОНТРОЛЯ 

 

Тема 1. Развитие понятия о числе. 
 

Самостоятельная работа по теме: «Действия с десятичными и обыкновенными 

дробями». 

1 вариант 2 вариант 

1. 
 

2,314  
1  

: 0,02  

3 

3 
 1,425

 
: 6 ; 

 
4 
   

8 


   

4 
4 

: 2  

1: 

1 
 2,5 : 

1  
 8 

8 
    

7 
 

25 10 
 

17 

2.
  

 
1
1 

: 0,5  13 
1 

3 3 

 
2,4  1

1  
 2,5  

 
6 

1 
: 6 1 

1  
: 

8 

5 
1 

5 
 

2 
  

12 72 
   

7 21


1. 
      

; 
54,75  4,5 : 0,1 

2. 
 
2 

1 
 

5  
: 

3  

1  
 29,75 : 6,8 1,2 : 0,64 . 

      
  4 6   6 

 

 

Контрольная работа по теме: «Развитие понятия о числе». 

1 вариант 2 вариант 

1) Вычислите: 

 1   3  5 
13,75  9  1,2  6,8  3    5 

а). 
 6   

 
 5  6 

 27 
1  

; 

10,3  8 

1  
 
5 

3 
2 
 3 

1  
 56 

6 

   
 2  9   3 6 

б). 21,85 : 43,7  8,5 : 3,4: 4,5:1 
 2 
1 

11 
. 

5 21 

2) Округлите до первого справа верного ( в 
широком смысле) разряда приближенное 
значение данного числа 0,731  0,05. 

3) Какие верные цифры следующего 
числа 3,45 (0,4%). 

4) Найдите сумму приближённых значений 
чисел 4,36  0,003и 5,72  0,005 

5) Найдите относительную погрешность 
частного приближенных значений чисел 
a  17,3 0,05 и в  21,5  0,03 . 

6) Найдите произведение чисел 0,126  0,005 и 
4,35  0,005 и относительную погрешность 
произведения. 

7) Упростите выражение: 

 10  3  10  3 
2 

. 
 

1) Вычислите: 
 3 

 0,425  0,005
 

: 0,1 
3 1 

 
 

    6   5 
а). 

 5   
 

  4 2 
 0,05 ; 

30,5  
1 
 3 

1 
26 : 3 

 5 

6 3 7 

б).  
 2 

 3,5 :1 
1  

: 2 
2 
 3,4 : 2 

1 
 0,35. 

1 
 5 4   5 8 

2) Округлите до первого справа верного ( в 
широком смысле) разряда приближенное 

значение данного числа 0,126  0,003. 

3) Какие  верные  цифры  следующего  числа 

2,14 (0,05%). 
4) Найдите сумму приближённых значений чисел: 

5,47  0,006 и 0,731  0,05 . 

5) Найдите относительную погрешность частного 

приближенных значений чисел a  1,45  0,05и 

в  12,8  0,05 . 

6) Найдите произведение чисел  0,237  0,005 и 

5,72  0,005 и относительную погрешность 

произведения. 

7) Упростите выражение: 

 4   7   4   7 
2 

. 

 
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Тема 2. Показательная и логарифмическая функции. 
 

Самостоятельная работа по теме: «Корень п – ой степени и его свойства». 

1 вариант 2 вариант 

Вычислите: 1. 3  3  3 9  4 (2)
4  

; Вычислите: 1. 5 8  5  4  6 (3)
6 

; 

 

2. 7 5  26  7 5  26 ; 
 

2. 9 6  35  9 6   35 ; 

 

3. 4 8a  9  
4 

12a
5 

: (3  
4 

6a
2 

) . 

 
3. 25  

3 
9a

5 
 
3 

6a
2 

: (5  3 2a ) . 

 

 

Тест по теме: «Корень п – ой степени и его свойства». 

1 вариант 2 вариант 

 
  

1. Вычислите: √256 + 
3
√343 . 

1) 21 2) 25 3) 23 4) 32 
 

   

2. Вычислите: 9 ∙ 
4
√16 − 

3
√125 ∶ 

5
√242 . 

1) 3 2)  16 
1 

3) 16 
2 

4)  − 
49 

3 3 3 

2 3 
 

 

3. Выполните действия  (
4
√𝑎3)  ∶ 𝑎2 . 

9 

1) 𝑎− 8 2)  0 3)  𝑎3 4)  1 
 

 

4. Упростите выражение  3√16𝑎2𝑏3 ∙ 
3 1 

𝑎4𝑏9 
 √ 

2 

 

1) 2𝑏 2) 2𝑎2𝑏4 3)  2𝑎4𝑏2  4)  8𝑎6𝑏12 
𝑎 

 
 5. Упростите выражение   

3 
625  

. 
√  3 
5 ∙ 8 

√ 

1) 1 
3 

2)  40 3) 
5 

4)  8√5 
8 8 

 

 

 
3 

6. Упростите выражение √4√4𝑚6 . 

1 

1) 2𝑚2 2)  2m 3)  2𝑚2 4)  2𝑚3 
6 

−4 
7. Сократите дробь √𝑦

2 

. 6 𝑦+2 
√ 

1) 
 1  

2) 6√𝑦 + 2 3) 
 1   

4)  6√𝑦 − 2 
  

6 𝑦+2 6 𝑦− 2 
√ √ 

 
  

1. Вычислите: √25 + 
4
√81 . 

 
 

1) 14 2) 106 3) 8 4) 4√66 
 

   

2. Вычислите: 4 ∙ √48 + √27 ∶ 
3
√27 . 

 
  

1) 29 2)  17√3 3) 17 4)  5√48 

5  7 7√ 25 
3. Выполните действия √𝑏 ∙ 𝑏 . 7  11 

√𝑏 

3 32  5  17 

1) 𝑏 7 2)  𝑏 11 3) 𝑏 17 4)  𝑏 5 

3 

4. Упростите выражение √√729𝑎12 . 

1) 9𝑎2 2) 3𝑎4 3) 9𝑎4 4)  3𝑎2 
 

 5. Упростите выражение 
3 

3 
. 

√ 3 
81 ∙2 

√ 

1) 
2 

2)  
1 

3) 2√3 4)  1,5 
3 6 

3 

6. Упростите выражение √3√81𝑡12 . 

1) 3𝑡2 2)  3m4 3) 9𝑡2 4)  3𝑡3 
 

  

7. Сократите дробь  √𝑎− √𝑏  . 
𝑎−2√𝑎𝑏 + 𝑏 

1) √𝑎 − √𝑏 2) 
1 

√𝑎− √𝑏 

3) √𝑎 + √𝑏 4) 
1 

√𝑎 + √𝑏 

 
 8.  Найдите значение выражения  

3 
𝑥−53 𝑦 

√ √  
25

3
√𝑦2− 

3 
𝑥2 

√ 
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8. Найдите значение выражения 

при х = 16. 

1) - 3 2) 7 3)  9 

4 
𝑥3−25

4 
𝑥 

√ √ 
√𝑥−5

4 
𝑥 

√ 
 

 

4)  - 1 

при х = 8, y = 27.    

1) 1 2)  − 
13 

3) 13 4)  − 
1 

17 73  73 17 

 

 

Тест по теме: «Простейшие иррациональные уравнения». 

1 вариант 2 вариант 

1. Решите уравнение: 7  x 1  2 . 

1)  24 2)  -24 3)  26 4)  -26 

2. Решите уравнение: 6  x   6  x  x . 

1)  3 2 2) 3 2 3)  3 2 4) 18 

 

3. Решите уравнение: x 
2 
 56   x . 

1)  7; -8 2)  -8 3)  7 4)  8; -7 

4. Решите уравнение: 2x 
2 
 7x  21  x  1 

1)  -5; -4 2)  5; 4 3) -5; 4 4) 5; -4 

5. Решите уравнение: 4  x   5  x  2 2 . 

1) -4; 3 2) 4; -3 3)  -4 4)  3 

6. Укажите промежуток, которому 

принадлежат все корни уравнения 

5  2x  x  1 . 

1)  2;2 2)  4;3 3)  3;2 4) 0;2

7. Укажите абсциссы общих точек графиков 

функций y  7  6x 
2 

и y  x . 

1)  -1 2) -1; 1 3) 1 4)  0 

8. Пусть x0 - корень уравнения 

6  4x  x 
2 
 4  x . 

1) -2 2) -14 3) 7 4) 16 

1.  Решите уравнение: 5  x 1  3. 

1)  3 2) корней нет 3) 5 4) -3 

2.  Решите уравнение: 7  x   7  x  x . 

 

1)  
7 2 

2)  
7  2 

3)  
7 2 

4) корней 
2 2 2 

нет 

3. Найдите сумму корней уравнения: 

x 
2 
 3   4x  0 . 

1)  2 2)  -2 3)  1 4)  4 

4. Решите уравнение: 3x  7  3  x . 

1)  1; 2 2) -1; -2 3) -1; 2 4) 1;-2 

5. Решите уравнение: 2x 1  2  x . 

1)  5; 1 2)  -5; -1 3) 5 4)  1 

6. Укажите промежуток, которому 

принадлежат все корни уравнения 

x 1   x 11 . 

1) 3;6 2)  2;5 3) 0;4 4)  4;1

7. Укажите абсциссы общих точек графиков 

функций y  4  x 
2 

и y  x . 

1) 2 2)  2 3)  2 4)  -2 

 

8. Решите уравнение:  x 1  2x 
2 
 3x  5 . 

1) -3; 2 2) 3; -2 3) -3; -2 4) 3 
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Самостоятельная работа по теме: «Степень с рациональным показателем и её 

свойства». 

1 вариант 2 вариант 

  2 1 1 
0,5 

1) Вычислите: 
 
64 3  1253  625 4  . 

 
 
 

7 5    1  
2 

25 

3  2   4     

2) Вычислите: 
 32  4 

. 
245 

2 
 1 3 

3) Вычислите: 6
2,5 

 36
 1   


5 4  25 8  . 
 
 
 

 1 
8 

 2 

  
4   3 

0 
 

1) Вычислите: 3        . 
   2   

  

 7 
4 

 
8  42

 3 
3 

 
6 
 18   

5 
 6 

2) Вычислите: 
  3  . 

51 

1 
1 1 1 1 

3) Вычислите: 33  27 2  93  32  
25 

. 
1 

 

(64) 5 

 

 

Тест по теме: «Степень с рациональным показателем». 

1 вариант 2 вариант 

1 2 
 1 2 

  

1. Вычислите: (125) 3  (64) 3 . 

1) -11 2) -3 3) 17 4) -5 

77  78 
2. Вычислите: . 

718 

 

1) 7 33 
2) 343 3) 21 4) 249 

 
3 

3. Упростите выражение: 32x 10  5 . 

7 
13 

1) 8x 6 
2) 

1   
5 3)  

x 5 
4)  

x6 

x 
8 8 8 

1 1 
  

4.
 

Найдите  значение  выражения 
x 2  y 2 

x  y 

при x  4, y  9 . 

1) 0,2 2) -0,2 3) 1,2 4) -1,2 

5. Укажите промежуток, которому 

принадлежит значение выражения 

  

1. Вычислите: 814  32 5 .  

1) 6 2) 12 3) 36 4) 24 

1 1 
 

  

2. Вычислите: 5  (125) 3  2  (243) 5 .  

1) 19 2) 31 3) 28 4) 7 

8 
 

3. Упростите выражение: 2c 
2 
 

2c 3 
.  

2  
 

c 3  

4  2 
 

1) 2c 3 2) c 3 3) 0 4) 2с 

4. Найдите значение выражения 
 

(0,2)
2 p 

: (0,2) 
p 

при р = -1.  

1) 0,008 2) 0,0008 3) 0,08 4) 125 
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при 

при 

 0,1 



n  n3 n 

. 

1  

Вычислите:

(5 4 ) 7 

4) Вычислите: 


32 





 1 
 1  

  3  
2 

3) Вычислите: . 





630 

 

2) Вычислите: 

4) Вычислите: 





(2  3 )  2 
 



  1  
2 

 
 46 

 1 

15  0,5
 1 

4n n  (1 6 n ) 

8 



 4 

5) Вычислите: 

 
0,125 

5) Вычислите: 
3 

91  3 3  
3 

91  3 3 . 

1) Вычислите: (2 

a 



. 

64 

 . 

 2 

n  
5 

. 

1  
 

1 

(5 17 2 )  3 : (5 

12  16   
. 

3) Вычислите: 

1) 

8 

Вычислите:
 
4  (4 2 )  3  3





 

6) 

2) 

 

1 вариант 



2 вариант 

 

 

Самостоятельная работа по теме: « Преобразование степенных и иррациональных 

выражений». 

7) 

. 

3  
 

 4 

. 



1 

17) 3 . 

 


 

Вычислите значение выражения 
Вычислите значение выражения 

(
8 

a 
2 
 2a 5  5  4 a   5 )  4 a   5 

7 

 

  



3 n 

58 
44

2 
 26

2 

35 

 

 
 

  

3 
 4  2  
0,216 9 

 
 

5. Значение выражения 
    

3 1 
  

0,09 4  0,027 6 

принадлежит промежутку 

1) 0; 0,4 2) 0,4; 1

3) 3; 4 4) 16; 20
 


1 

6. Сократите дробь: 
2a 3 

. 
2 


1 

a 3  3a 3 

3 
 

b 2 
 2,34 . 

  1 
3 

 

6
3 

 

b 2 

 
 

1) (-1; 0) 2) (213; 214) 

3) (122; 123) 4) (-3; -2) 

5 


1 

6. Сократите дробь: 
a 3  a 3 

. 
2 


1 

a 3  a 3 
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Контрольная работа по теме: «Свойства корней и степеней». 

1 вариант 2 вариант 

1) Найдите значение выражения: 

6 
 

а). 
 3 

22   2  5 ; 
 
 

б). 
3 

26 15 3  (2   3) ; 

 

в).  
2 x 

 
1 

при x  9 . 

x  4 x  2 

2) Решите уравнения: 

1 
 

а). ( y 
2 
1) 3  2 ; 

б). x 12  x ; 

в).  3  x  1  3x  x  5 ; 

г). x 
2 
 x  2 x 

2 
 x  0 ; 

д). 3  5  x  x . 

Найдите значение выражения: 

3 
 

а) 
  33  3 3  5 ; 
 
 

б) 
3 

7  5 2  (1 2) ; 

в) 
1 

 
6 

при x  8 . 
1 2 

  

x 3  3 x 3  9 

2)  Решите уравнения: 

а). y 2 194  3 ; 
1 

 

 

 

б). 7  x  x 1 ; 

в). 2  x   1 4x  x  8; 

 

г).  x 
2 
 3x  2  x 

2 
 3x  0 ; 

 

д). 1  3x 1  x . 

 

 

Самостоятельная работа по теме: «Показательные уравнения». 

1 вариант 2 вариант 

Решите уравнения: Решите уравнения: 

1). 3
x2  x 

 9 ; 1). 2 
x

2 
3x 

 
1 

; 
4 

2). 2 
x 1 

 2 
x  2 

 36 ; 
2). 5 

x 
 5 

x2 
 600 ; 

3). 25 
x 
 10  5 

x1 
 3  0 ; 

3). 9 
x 
 3

x 1 
 4  0 ; 

4). 2 
x 
 5 

x2 
 2500 . 

4). 7 
x1 

 2 
x 
 98 . 
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Тест по теме: «Показательные уравнения и неравенства». 

1 вариант 2 вариант 

1) Укажите промежуток, которому 

принадлежит корень уравнения 9 x  27  0 . 

1)  1;3 2)  2;1 3) 3;6 4) 

 4;0

2) Найдите произведение корней уравнения 
2x2 

4  1 

1) -2 2) 0 3) 2 4) 4 

3) Решите неравенство 0,3
7  

 0,3
x2 6x 

. 

1) (-1;7) 2) (- 7; 1) 

3) (; 1)  (7;  ) 4) (;  7)  (1;  ) 

4) 
Найдите наибольшее целое решение 

неравенства ( 10  2) 
x10 

 ( 10  2)
10x 

1)  - 1 2) - 2 3) - 5 4) - 10 

7x  5 
3 

5) Решите уравнение 0,6     . 
 3 

6) Найдите наименьшее целое 

число, принадлежащее множеству 

решений неравенства 2 
x4  

 
1 

. 
32 

7) Решите уравнение 4 
x 
 32  12  2 

x 
, в 

ответе укажите корень уравнения 

или  сумму  корней, если  их 

несколько. 

8) Найдите все значения х, при которых 

значение функции f (x)  5
x 

не меньше 

соответствующего значения функции 

q(x)  5
x2 

. 

1) Укажите промежуток, которому 

принадлежит корень уравнения 

40,2x1  8  0 . 

1) (- 1; 1) 2) (0; 2) 3)  (2; 4) 4)  (3; 5) 

2) Найдите произведение корней уравнения 

5
x2 2x 

 125 . 

1) - 4 2) -3 3) 0 4) 4 

3) Решите неравенство 5 
x2 10x  

 
1 

. 

59 

 

1) (;  9)  (1;  ) 2) (; 1)  (9 ;  ) 

3) ( - 1; 9) 4) (- 9 ; - 1) 

4) Найдите наибольшее целое решение 

  
2x3 

   
x1 

неравенства     
 2   2 

1) 2 2) 3 3) - 3 4) - 2 

5) Решите уравнение 0,5 
x2 

 
1 

. 
64 

6) Найдите наибольшее целое 

число, принадлежащее множеству решений 

2x1  1 
3x 

неравенства 3    . 
 81

7) Решите уравнение 4 
x 
 2  2 

x 
, в ответе 

укажите  корень  уравнения или сумму 

корней, если их несколько. 

8) Найдите все значения х, при которых 

значение функции f (x)  3
x 

не меньше 

соответствующего значения функции 

q(x)  9
x 

. 

Самостоятельная работа по теме: «Логарифм числа и его свойства». 

1 вариант 2 вариант 

1. Вычислите: а) log 256 32 ; 1. Вычислите: а) log 4 32  0,5 ; 
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б) log 5 625  log 2 0,5
6 

; 

в) 

log 2  3log  

1  
: log  20  log 5 ; 

 3 3 
4 
 3 3 

 

г) 3  log 3 54  log 3 18 3 ; 

д) 10 43lg 5 . 
 

2. Сократите дробь  
log12 3  

. 
log 12 9 

3. Известно, что log 5 2  a, log 5 3  b . 

Найдите log 5 150 . 

4. найдите число z его логарифму: 

log 61 z  log 61 lg1000  log 6117 . 

 1 
lg 52 

б) 
10 

 ; 
 

в) log 1 log 3 27 ; 
 

3 

г) log 5 23  log 5 
10 

 log 5 12,5 ; 
23 

д) 
2 

(1  4log2 8 )log6515 . 
15 

2. Сократите дробь 
log 3 18 

. 
log 2 3 

3. Известно, что log 2 3  a . Найдите log 3 8 . 

4. Найдите число z его логарифму: 

log 23 z  log 23 lg 100  log 23 
1 

. 
2 

 

 

Самостоятельная работа по теме: «Преобразование логарифмических выражений». 

1 вариант 2 вариант 

1. Вычислите: log 2 5log 25 8 . 

2. Найдите значение выражения: 

log 2 log 3 
16 3 . 

3. Вычислите: 

log 1 (3 3  2)  log 1 (3 3  2). 
  

5 5 

 

4. Вычислите: log 
4 4 2 

16 2 . 

5. Найдите значение выражения: 

1210,5 log11 0,25 
. 

6. Вычислите: log 2 (log 3 2,25  log 3 log 2 16) . 

7. Известно, что log b a  2 . Найдите log a b
3 
. 

1. Вычислите: log13 128  log 32 13. 

2. 
Найдите значение выражения:  log 3 log 1 

1 

3 125 
5 

3. Вычислите: log 2 ( 3  2)  2 log 2 ( 3  1) . 

4. Вычислите: log 1 9 . 

33 3 

5. Найдите значение выражения: 

2  log 5  1 
log2 5 

2 2    . 

 2 

6. Вычислите: log 5 
1 
 log 9 5 . 

3 

7. Известно, что log b a  2 . Найдите log 
a4 b . 
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Тест по теме: «Преобразования логарифмических выражений». 

1 вариант 2 вариант 

1. Вычислите: log 20 – log 
5 

. 
2 2 16 

1) 2,5 2)  5 3)  6 4)  8 

2. Упростите: 2log2 7 ∙ ( 0,5 )log0,5 2. 

1) 3,5 2)  7 3)  14 4)  - 3,5 

3. Найдите значение выражения log1 а, 
3 

если log 
1 

= 9. 
3 √а 

1) 18 2) - 27 3)  4,5 4)  - 3 
 

 

 
 

4. Упростите выражение: 𝑛2 ∙ 𝑛5 log𝑛 √𝑛. 

1) 𝑛5 2) 𝑛4,5 3) 𝑛7,5 4) 𝑛10,5 
 

 

5.  Вычислите: log 7 ∙ log 8 − log 
7
√3 . 

6 49 3 
 

1) 13 2) 1 3)  1 4) 5 
7 7 14 

 
 

2 Вычислите:  √34+ log3 4 . 

log6 3 log2 12 

3 Вычислите:  3log6 (2log6 2 ∙ 6 log2 6 ). 

1. Вычислите: log 6 – log 
2 

. 
3 3 27 

1) 2 2)  3 3)  4 4)  - 2 

2. Упростите:(0,2)− 1+ log5 0,2. 

1) 0,2 2)  1 3)  5 4)  25 

3. Найдите значение выражения log0,5 с, 
 

еслиlog 8
√с = 4. 

2 

1) - 2 2) 8 3)  16 4)  - 32 

4.
 

Упростите выражение: 𝑏2 ∙ 𝑏− 4 log𝑏4 𝑏2 

1) 𝑏− 6 2)  𝑏− 4 3) 1 4) 𝑏4 

5 

5. Вычислите: log3 9 ∙ log27 3 + log2 √2 . 

1) 13 2)  3.2 3) 8 4)  2.2 
15 15 

 
 

6. Вычислите:  √ 2− log1 9 
. 

8 3 

 

log3 4 log9 64 

7. Вычислите:  4log4 (7log3 7 ∙ 5 log9 5 ). 

 

 

Тест по теме: «Простейшие логарифмические уравнения». 

1 вариант 2 вариант 

1. Решите уравнение: log3(𝑥 − 2) = 2. 

1) 10 2)  8 3)  4 4)  11 

2. Решите уравнение: log3(2𝑥 − 4) = 

log3(𝑥 + 7). 

1) 2 2)  - 7 3)  11 4)  1 

3. Решите уравнение: 0,1log0,1(3𝑥−1) = 2. 

1) 2 2)  3 3)  0 4)  1 

4. Решите уравнение: log4(𝑥 − 3) − 1 = 

log4(𝑥 − 6). 

1) 4 2)  2 3)  7 4)  5 

1. Решите уравнение: log2(𝑥 − 3) = 2. 

1) 7 2)  3 3)  11 4)  4 

2. Решите уравнение: log4(2𝑥 − 1) = 

log4(3𝑥 − 3). 

1) 4 2)  0,5 3)  1 4)  2 

3. Решите уравнение: 0,8log0,8(5𝑥−1) = 4. 

1) 4 2)  1 3)  0,8 4)  - 1 

4. Решите уравнение: log√3(𝑥 − 2) + 2 = 

log√3 𝑥. 
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5. Укажите промежуток, содержащий 

корень уравнения log𝜋 13 − 

log𝜋(𝑥 − 2) = log𝜋 2. 

1) [1; 8] 2)  [−3; 0) 

3)  (0,5; 8,5] 4)  (9; 10,5] 

6. Укажите промежуток, содержащий 

отрицательный корень уравнения 

lg(𝑥2 − 𝑥) = lg (10 + 2𝑥). 

1) (−10; −5] 2)  (−3; −2] 

3) [−1,5; −1] 4)  (−1; 0) 

7. Найдите сумму корней уравнения 
5 log 𝑥 + log 𝑥 = 3. 
2 3 9 

 

1) 9 2)  1 3) 2 4)  3 

8. Какому промежутку принадлежит 

произведение корней уравнения lg(𝑥2 − 

4𝑥 + 10) = lg (14𝑥 − 𝑥2 − 30) ? 

1) (−40; −20] 2)  (−20; 0) 

3) [19; 20] 4)  (40; 60) 

 
 

1) √3 2)  3 3)  9 4)  2 

5. Укажите промежуток, содержащий 

корень уравнения log(𝑥2 − 1) = 1. 

1) (−∞; −3) 2)  [−2; 2] 

3)  (0; 2] 4)  [4; 10] 

6. Укажите промежуток, содержащий все 

корни уравнения lg(𝑥2 − 𝑥 + 14) = 

lg (2 − 9𝑥). 

1) (−∞; −2] 2)  [−2; −1] 

3)  [−1; 0) 4)  (−∞; −6] 

7. Найдите сумму корней уравнения 
7 log 𝑥 + log 𝑥 = 4. 
2 2 4 

 

1) 2 2)  1 3)  4 4)  5 

8. 
Какому промежутку принадлежит сумма 

всех различных корней уравнения 𝑥2 − 

6 = 2log2(6−𝑥) ? 

1) (−9; −1) 2)  [−1; 3] 

3)  (4; 7) 4)  (13; 15) 

 

 

Тест по теме: «Логарифмические неравенства». 

1 вариант 2 вариант 

1. Решите неравенство: log 2 x  4 . 

1) 16;   2)  ;16

3) 0; 16 4) 1;16

2. Укажите множество решений неравенства: 

log 0,1 x   
1 

. 
2 

1) 0; 10  2) 10;  

3)  ;  10  4) (  ; 
 1  

) 

10 

3.  Найдите наибольшее целое x, при котором 

выполняется неравенство 

1. Решите неравенство: log 3 x  2 . 

1) 0; 2 2) 0; 9

3) 0; 8 4)  ; 9

2. Укажите множество решений неравенства: 

log 0,2 x   1 . 

1) 0; 5 2) 5;  

3)  ; 5 4) (; 0,2) 

3. Найдите наименьшее целое x, при котором 

выполняется неравенство 

log 1 x  log 1 (5x  4) . 
  

4 4 
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log 4 x  log 4 (3x  4) . 

1) 0 2)  1 3) 4 4) таких х нет 

4. Найдите наименьшее целое x, при котором 

выполняется неравенство 

log 2 (8  6x)  log 2 2x . 

1) 2 2)  - 1 3)  1 4) 0 

5. Найдите область определения функции 

y  log 7 (x 
2 
 1,5x) . 

1)  ;  2 
1 

;  
 

2) (-2; 0,5) 


 2 




3) (;  2) 4) 
 1 

;  


 
 2 

6. При каких значениях х график функции 

y  log 3 (2x  3) лежит ниже прямой y  4 ? 

1) (1,5; 6) 2) (0; 6) 

3) 6;   4) (;1,5 ) 

1) 1 2)  0 3) 2 4) 3 

4. Найдите наименьшее целое x, при котором 

выполняется неравенство 

log 3 (x  1)  1  log 3 2 . 

1) 7 2) 1 3)  6 4) 8 

5. Найдите область определения функции 

y  log 6 (4x   1) . 

1) 
 1 

; 6
 

2) 
1 

;  


 
2 

  2 


   

3) 2;   4) 
 1 

; 
1 

 
 4  2 

6. При каких значениях х график функции 

y  log 0,3 (2x  3) лежит выше прямой y  1 

? 

 

1) 
 17 

; 
2  

2) 
 17 

;  
 

30  3 
  

30 


   

3) 

 ; 

17  
4) 


 ; 

2 

 
30 

  
3 


   

 

 

Контрольная работа по теме: «Показательные и логарифмические уравнения и 

неравенства». 

1 вариант 2 вариант 

1. Найдите значение выражения : 

а). log 3 27  log 1 7 ; 
 

7 

б) 21log2 5 
; 

в). 2  loq5 
1 
 

1 
loq6 36  

1 
loq5125 . 

5 2 3 

2. Решите уравнения : 

а). 3
x2 x 

 9 

 2  
x 

 5 
4 

б).  
5 
   

2 
 ; 

   

1. Найдите значение выражения : 

а). log 2 16  log 1 9 ; 
 

3 

б)  5log5101 ; 
 

в). 2loq3 
1 
 

1 
loq7 49  

1 
loq3 27 

3 2 3 

2. Решите уравнения : 

а). 2 
x

2 
3x 

 
1 

; 
4 

 3  
x1 

 4 
3 

б).      ; 
 4   3 
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в) 2 
x 
 5

x  2 
 2500 ; 

г). 2 
x1 

 2 
x2 

 36 ; 

д). loq1 (2x  3)  1; 
 

5 

е). 2 log 3 x  log 3 (2x
2 
 x) . 

3.  Решите неравенства : 

а). 5
12x  

 
 1  

125 

x2 1  1 
1 x 

б). 3     ; 
 3 

в). loq25 x  
1 

2 

г). loq1 (2x  3)  loq1 (4x  7) . 

4 4 

в). 9 
x 
 3

x1 
 4  0 ; 

г). 7 
x1 

 2 
x 
 98 ; 

д). loq3 (x  x
2 

)  0 ; 

е). lg(2x
2 
 3x)  lg(6x  2) . 

3.  Решите неравенства : 

а). 7
3x  

 
 1  

; 
49 

2 

 1  
2x 3x 

б).     5 ; 
 5 

в). loq 1 x  4 ; 

2 

г). lq2x  lq(x  1) . 

 

Тема 3. Прямые и плоскости в пространстве. 
 

Самостоятельная работа по теме: «Параллельность прямых и плоскостей в 

пространстве». 

1 вариант 2 вариант 

1. Через конец А отрезка АВ проведена 

плоскость. Через конец В и точку С этого 

отрезка проведены параллельные прямые, 

пересекающие плоскость в точках В1 и С1. 

найдите длину отрезка ВВ1, если СС1 = 15 

см, АС : ВС = 2 : 3. 

1. Через концы отрезка АВ и его середину М 

проведены параллельные прямые, 
пересекающие некоторую плоскость в точках 

А1, В1 и М1. Найдите длину отрезка ММ1, если 

отрезок АВ не пересекает плоскость и АА1 = 

3,6 дм , ВВ1 = 4,8 дм. 

2. Через концы отрезка АВ и его середину М 

проведены параллельные прямые, 

пересекающие некоторую плоскость в 

точках А1, В1 и М1. Найдите длину отрезка 

ММ1, если отрезок АВ не пересекает 

плоскость и АА1 = 5 м , ВВ1 = 7 м. 

2. Через конец А отрезка АВ проведена 

плоскость. Через конец В и точку С этого 

отрезка проведены параллельные прямые, 

пересекающие плоскость в точках В1 и С1. 

найдите длину отрезка ВВ1, если СС1 = 8,1см, 

АВ : АС = 3 : 2. 

 

 

Самостоятельная работа по теме: «Перпендикуляр и наклонная». 

1 вариант 2 вариант 

1. Точка О – центр квадрата со стороной 4 см; 

ОS – отрезок, перпендикулярный к 

плоскости квадрата и равный 2 см. Найти 

1. Наклонная КМ пересекает плоскость М в 

точке О; концы его отстоят от плоскости на 

расстоянии КВ=4 см и МД=2 см, причём 
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расстояние от точки S до точки А. 

2. Наклонная АВ пересекает плоскость Р в 

точке С; концы его отстоят от плоскости на 

расстоянии 5 см и 3 см, АС=7 см, СВ=4 см. 

Найдите длину проекции наклонной на 

плоскостью. 

КО=3 см, ОМ=1 см. Найдите длину 

наклонной КМ. 

2. АВСД квадрат со стороной 4 см; АS – 

отрезок, перпендикулярный к плоскости 

квадрата и равный 2 см. Найти расстояние 

от точки S до точки С. 

 

 

Самостоятельная работа по теме: «Перпендикулярность прямых и плоскостей в 

пространстве». 

1 вариант 2 вариант 

1. Из точки к плоскости проведены две 

наклонные. Найдите длины наклонных, 

если одна из них на 26 см больше другой, а 

проекции наклонных равны 12 см и 40 см. 

2. Найдите расстояние от середины отрезка 

АВ до плоскости, не пересекающей этот 

отрезок, если расстояние от точек А и В до 

плоскости равны 3,2 см и 5,3 см. 

1. Найдите расстояние от середины отрезка 

АВ до плоскости, не пересекающей этот 

отрезок, если расстояние от точек А и В до 

плоскости равны 7,4 см и 6,1 см. 

2. Из точки к плоскости проведены две 

наклонные. Найдите длины наклонных, если 

наклонные относятся как 1 : 2, а проекции 

наклонных равны 1 см и 7 см. 

 

 

Контрольная работа по теме: «Прямые и плоскости в пространстве». 

1 вариант 2 вариант 

1. Из некоторой точки пространства 

проведены  к данной плоскости 

перпендикуляр, равный 6 см, и наклонная 

длиной 9 см. Найти проекцию 

перпендикуляра на наклонную. 

1. Из точки M, отстоящей от плоскости Р на 

расстоянии d = 4, проведена этой плоскости 

наклонная МА под углом в 30
∘ 

к прямой 

ОМ, перпендикулярной к Р. Определите 

длину наклонной МА. 

2. Катеты прямоугольного треугольника АВС 

равны 15 м и 20 м. Из вершины прямого 

угла С проведён к плоскости этого 

треугольника перпендикуляр СД = 35 м. 

Найти расстояние от точки Д до гипотенузы 

АВ. 

2. Из данной точки проведены к данной 

плоскости две наклонные, равные каждая 2 

см; угол между ними равен 60
∘ 

, а угол 

между их проекциями – прямой. Найти 

расстояние от данной точки до плоскости. 

3. Из точки А плоскости М проведена 

наклонная прямая линия, и на ней взяты 

точки В и С, причём АВ = 8 см и АС = 14 

см. Точка В удалена от плоскости М на 6 

см. Найти расстояние от точки С до 

плоскости М. 

3. На плоскости М даны две параллельные 

прямые АВ и СД, расстояние между 

которыми равно 66 см. вне плоскости М дана 

точка S , удалённая от АВ на 65 см и от СД 

на 65 см. Определите расстояние от точки S 

до плоскости М. 

4. Концы данного отрезка длиной 125 см 

отстоят от плоскости на 100 см и 56 см. 

Найти длину его проекции. 

5. Из данной точки проведены к данной 

4. Из точки , отстоящей от плоскости на 4 см, 

проведены две наклонные, образующие с 

плоскостью углы в 45
∘ 

и 30
∘ 

, а между собой 

прямой угол. Определите расстояние между 
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плоскости две наклонные, равные каждая 2 концами наклонных. 

см; угол между ними равен  60
∘ 

, а угол 

между их проекциями – прямой. Найти 

расстояние от данной точки до плоскости. 

5. На верхние концы двух вертикально 

стоящих столбов, удалённых один от 

другого на 3,4 м, опирается концами 

перекладина. Один из столбов возвышается 

над землёй на 5,8 м, а другой на - 3,9 м . 

Определите длину перекладины. 

 

Тема 4. Основы тригонометрии. 
 

Самостоятельная работа по теме: «Основные тригонометрические тождества». 

1 вариант 2 вариант 

1. Упростите выражения: 

а) (sin  2 cos)
2 
 4sin  cos ; 

 

б) 
 sin   

 
 cos  

; 
sin   cos sin   cos

в) 
1 

 tg 
2 ; 

cos
2 

sin 
2 

г) . 
1  cos

2. Найдите значение выражения 3cos  2 , 

если sin   
5 

,   II ч. 
3 

1. Упростите выражения: 

а) (3sin   2 cos)
2 
12sin  cos ; 

 

б) 
  sin   

 
  sin   

; 
1  cos 1  cos

в) 
tg 

 tg ; 

cos
2 

cos
2 

г) . 
1  sin 

2. Найдите значение выражения 2  5 cos , 

если sin   
3 

,   I ч. 
5 

 

 

Самостоятельная работа по теме: «Формулы приведения». 

1 вариант 2 вариант 

1. Упростите выражения: 
 

 
 

co 
  

  
 
 tg(2   ) s 

а) 
  2   

; 
ctg

 3 
  

 
 sin(   ) 

 
2 


 

sin(   )  ctg
 3 

  


 
б) 

 2  
; 

tg(2   )  co 
  

  


s 
2 


 

1. Упростите выражения: 

ctg(2   )  sin
  

  


  

а) 
  2  

; 
cos(   )  tg

 3 
  



 
2 


 

tg
  

  
 
 sin(2   ) 

 
2 


б) 

  
; 

cos(   ) 
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в) 2 cos210
∘ 
 2sin150

∘ 
 ctg135

∘ ; в) sin 330
∘ 
 cos240

∘ 
 ctg150

∘ ; 

г) sin 335
∘ 
 cos135

∘ 
 3tg210

∘ . г) 2 cos210
∘ 
 2sin150

∘ 
 ctg135

∘ . 

2. Найдите значение выражения 2. Найдите значение выражения 

3  8tg 
2 
x  cos

2 
x , если sin x  

3 
. 6  2ctg 

2 
x  sin 

2 
x , если cos x  0,2 . 

2  

 

 

Самостоятельная работа по теме: «Формулы сложения». 

1 вариант 2 вариант 

1. Упростите выражение : 

sin(   )  ctg
 3 

  


 
 2  . 

tg(2   )  co 
  

  


s 
2 


 

sin 10
∘ 

cos80
∘ 
 cos10

∘ 
sin 80

∘ 

2. Вычислите : 

cos10
∘ 

cos35
∘ 
 sin 10

∘ 
sin 35

∘ 

3. Найдите sin(   ) , если 

cos  
1 

, 
3 

   2 и sin   
3 

, 0    
 

. 
2 2 4 2 

1. Упростите выражение : 

tg
 3 

  
 
 cos(   ) 

 
2 


  . 

ctg (2   )  sin
  

  


 
2 


 

cos52
∘ 

cos7
∘ 
 sin 52

∘ 
sin 7

∘ 

2. Вычислите : 

sin 29
∘ 

cos16
∘ 
 sin 16

∘ 
cos 29

∘ 

3. Найдите cos(   ) , если 

cos  
4 

, 0    
 

и cos   
1 

, 0    
 

. 
5 2 2 2 

 

 

Тест по теме: «Преобразование тригонометрических выражений». 

1 вариант 2 вариант 

1. Упростите выражение 𝑠𝑖𝑛𝛼  +  
𝑠𝑖𝑛𝛼  

. 
1+𝑐𝑜𝑠𝛼 1−𝑐𝑜𝑠𝛼 

1) 2𝑠𝑖𝑛𝛼 2)  2𝑐𝑡𝑔𝛼 

3) 2 4) 2 
𝑠𝑖𝑛𝛼 𝑠𝑖𝑛2𝛼 

2.  Вычислите: 𝑠𝑖𝑛120° − 𝑐𝑜𝑠330° + 3𝑐𝑡𝑔240°. 
 

   

1) 2√3 2)  − √3 3)  0 4)  √3 

3. Найдите значение выражения 3 + 6𝑐𝑜𝑠𝛼, 
 

если известно, что 𝑠𝑖𝑛𝛼 = 
2√2 

и 0 < 𝛼 < 
𝜋 

3 2 

 

1) 1 2) 11 3)  5 4) 7 
3 3 

4. Преобразуйте выражение 

1. Упростите выражение 𝑠𝑖𝑛𝛼 − 
𝑠𝑖𝑛𝛼−𝑐𝑜𝑠𝛼 

𝑐𝑜𝑠𝛼 
. 

𝑠𝑖𝑛𝛼+𝑐𝑜𝑠𝛼 

1) 1 2)  −𝑡𝑔2 ∝ 

2) 
3) 1 − 𝑡𝑔2 ∝ 4)  − 

1 

𝑐𝑜𝑠2∝ 

2.  Вычислите:  2𝑠𝑖𝑛240° + 𝑐𝑜𝑠135° − 𝑡𝑔120°. 
 

  

1) − 
√2 

2) − 
√2 

- 2√3 
2 2 

 
  

3) √2 
- 2√3 4) √2 

2 2 

3.  Найдите значение выражения 

1 + 14𝑐𝑜𝑠𝛼, если известно, что 
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𝑐𝑜𝑠  
2𝜋 

−𝑥) − 𝑐𝑜𝑠𝑥. 
 ( 

3 

1) 𝑐𝑜𝑠  
𝜋 

−𝑥) 3)  −√3𝑠𝑖𝑛  
𝜋 

−𝑥) 
( ( 

3 3 

2) √3𝑠𝑖𝑛  
𝜋 

−𝑥) 4)  − 𝑐𝑜𝑠  
𝜋 

−𝑥) 
  ( ( 

3 3 

5.  Найдите значение выражения 

𝜋 𝜋 
1 − 2𝑐𝑜𝑠2 (  + 𝛼) при 𝛼 = . 

2 12 
 

  

1) √3 2) √2 3)  1 4) 0,5 
2 2 

° ° ° ° 

6.
 Вычислите: 

𝑠𝑖𝑛70 𝑐𝑜𝑠40 −𝑠𝑖𝑛160 𝑠𝑖𝑛40 
. 

𝑠𝑖𝑛20°𝑠𝑖𝑛80°+𝑠𝑖𝑛110°𝑐𝑜𝑠80° 

° 

7. Вычислите: 𝑐𝑜𝑠130 . 
𝑠𝑖𝑛35°𝑐𝑜𝑠35°𝑐𝑜𝑠70° 

2 ° 

8. Найдите значение выражения 2𝑐𝑜𝑠 76 −1  . 
𝑡𝑔211°∙𝑐𝑜𝑠231° 

𝑠𝑖𝑛𝛼 = 
2√6 

и 𝜋 <∝< 𝜋 . 
7 2 

1) 11 2)  - 9 3) 57 4)  − 
43 

7 7 

4.  Преобразуйте выражение 

5𝜋 
𝑐𝑜𝑠 ( −𝑥) + 𝑐𝑜𝑠𝑥. 

3 

5𝜋 5𝜋 
1) −𝑠𝑖𝑛 ( −𝑥) 3) √3𝑐𝑜𝑠 ( −𝑥) 

6 6 

5𝜋 5𝜋 
2) 𝑠𝑖𝑛 ( −𝑥) 4) − √3𝑐𝑜𝑠 ( −𝑥) 

6 6 

5. Найдите  значение  выражения 

𝜋 𝜋 
6. √3𝑐𝑜𝑠 (  −∝) ∙ cos (𝜋 − 𝛼) при 𝛼 = . 

2 6 

1) 0,75 2)  - 0,75 3)  1,5 4)  - 1,5 

° ° ° ° 

7.
 Вычислите: √2 

𝑠𝑖𝑛35 𝑠𝑖𝑛80 + 𝑠𝑖𝑛125 𝑐𝑜𝑠80  
. 

𝑠𝑖𝑛10°𝑐𝑜𝑠20°− 𝑐𝑜𝑠170°𝑠𝑖𝑛20° 

° 

8. Вычислите: 𝑐𝑜𝑠70 . 
𝑠𝑖𝑛50°𝑐𝑜𝑠50°𝑠𝑖𝑛10° 

 

 

Контрольная работа по теме: «Основы тригонометрии». 

1 вариант 2 вариант 

1. Упростите выражение: 

(sin  2 cos)
2 
 4sin  cos . 

2. Найдите значение выражения 3cos  2 , 

если sin   
5 

,   I ч. 
3 

3. Упростите выражения: 

 
co 

  
  

 
 tg(2   ) s 

а)   2   ; 
ctg

 3 
  

 
 sin(   ) 

 
 2 

б) 2 cos210
∘ 
 2sin150

∘ 
 ctg135

∘ 
. 

4. Найдите значение выражения 

3  8tg 
2 
x  cos

2 
x , если sin x  

3 
. 

2 

sin 10
∘ 

cos80
∘ 
 cos10

∘ 
sin 80

∘ 

5. Вычислите : . 

cos10
∘ 

cos35
∘ 
 sin 10

∘ 
sin 35

∘ 

1. Упростите выражение: 

(3sin   2 cos)
2 
12sin  cos . 

2. Найдите значение выражения 2  5 cos , 

если sin   
3 

,   I ч. 
5 

3. Упростите выражения: 

ctg(2   )  sin
  

  


 
а) 

 2  
; 

cos(   )  tg
 3 

  


 
2 


 

б) sin 330
∘ 
 cos240

∘ 
 ctg150

∘ 
. 

4. Найдите значение выражения 

6  2ctg 
2 
x  sin 

2 
x , если cos x  0,2 . 

cos52
∘ 

cos7
∘ 
 sin 52

∘ 
sin 7

∘ 

5. Вычислите : 

sin 29
∘ 

cos16
∘ 
 sin 16

∘ 
cos 29

∘ 

6. Найдите cos(   ) , если 
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6. Найдите sin(   ) , если  

cos 
4 

5 

 

, 0   


2 

 

и 
cos   

 1 
, 

2 

 

0   


2 

 

. cos  
1 

, 
3 

   2 и sin   
 3 

, 0    
 

. 
2 2 4 2 

 

Тема 5. Координаты и векторы в пространстве. 
 

Самостоятельная работа по теме: «Декартовы координаты в пространстве». - 1 

1 вариант 2 вариант 

1. В  треугольнике  АВС   ВМ – медиана, 

А ( -1 ; 2 ; 2),  В ( 2 ; -2 ; -6 ),  М ( 1 ; 1 ; -1). 

Найдите: а). координаты точки С ; 

б). длину стороны ВС. 

2. В параллелограмме АВСД диагонали 

пересекаются в точке  О,  А ( 1 ; 3 ; -1), 

В ( -2 ; 1 ; 0 ), О(0 ; 1,5 ; 0 ). Найдите длину 

стороны ВС. 

1. В параллелограмме АВСД диагонали 

пересекаются в точке  О,  А ( 1 ; 3 ; -1), 

В ( -2 ; 1 ; 0 ), О(0 ; 1,5 ; 0 ). Найдите 

координаты вершин С и Д. 

2. Даны т очки  А ( -1 ; 2 ; 1 ),  В ( 3 ; 0 ; 1 ), 

С ( 2 ; -1 ; 0 ),  Д ( 2 ; 1 ; 2 ). Найдите 

расстояние между серединами отрезков АВ и 

СД. 

 

 

Самостоятельная работа по теме: «Декартовы координаты в пространстве». - 2 

2 вариант 2 вариант 

1.  Точки А( 2; 2; 3 ), В( 1; 4; - 5 ), С( 0; 5; - 2 ), 
Д( 6; - 1; 1 ) являются вершинами 

прямоугольника АВСД. Найдите его 

площадь и периметр. 

1. Дан равнобедренный треугольник АВС 

( АС = СВ ), А( 2; - 2; 4 ), В( 3; 4; - 1 ). 

Вершина С лежит на оси z. Найдите площадь 

треугольника АВС. 

2. В треугольнике АВС : ВС = АС 2 , 

А(1; - 2; 2 ), В(- 2; - 3; 4 ). Вершина С лежит 

на оси Oу. Найдите длину медианы СМ. 

2.  Точки А( 7; - 4; - 0,5 ), В( 3,5; 1,5; - 0,5 ), 

С( - 3; 2; - 0,5 ), Д( 0,5; - 3,5; - 0,5 ) являются 

вершинами ромба АВСД. Определите длины 

его диагоналей и периметр. 

 

 

Самостоятельная работа по теме: «Векторы в пространстве». 

1 вариант 2 вариант 

1. Даны точки М ( 3 ; 0 ; -1),  К (1 ; 3 ; 0), 

С (4 ; -1 ; 2). Найдите на оси х  такую 

точку А, чтобы векторы МК и СА были 

коллинеарны. 

2. При   каких   значениях   п   векторы 

а (n ;  3 ; 1 ) и b (2n ; n ; 1 ) 

перпендикулярны? 

3. Найдите   косинус   угла между 

1. При каких значениях т и п векторы 
  

а(п ; 2 ; 1) и b(2 ; 4 ; m) коллинеарны. 

2. В треугольнике  АВС найдите косинус 

угла С, если А (0 ; 1 ;-1), В (1 ; -1 ; 2), 

С(3 ; 1 ; 0). 

3. Даны  точки М ( 3 ; 0 ; -1), К (1 ; 3 ; 0), 

С (4 ; -1 ; 2). Найдите на оси х такую 
 

 

точку А, чтобы векторы МК  и СА были 
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векторами AB и CД , если А (0 ; 1 ;- 

1), В(1 ; -1 ; 2), С(3 ; 1 ; 0), Д(2 ; -3 ; 1). 

перпендикулярны. 

 

 

Контрольная работа по теме: «Координаты и векторы в пространстве». 

1 вариант 2 вариант 

1. Даны точки М ( 2 ; 1 ; -1), К (- 5 ; 2 ; 0), 

С (3 ; -1 ;- 2). Найдите на оси х такую 

точку А, чтобы векторы МК и СА были 

коллинеарны. 

2. При  каких  значениях  п  векторы 

а (n ; 6 ;  2 ) и b (2n ; n ; 2 ) 

перпендикулярны? 

3. Найдите  косинус  угла между 

векторами   AB   и   CД ,    если 

А (2 ; 3 ;- 4), В(2 ; -1 ; 2), С(3 ; - 1 ; 0), 

Д(3 ; -3 ; 2). 
 

  

4. При каком значении k векторы 3a  kb и 

a  2b будут   перпендикулярны,   если 

a (3; 0;  2) , b (4;  2; 1) . 

5. В параллелограмме АВСД диагонали 

пересекаются в точке О, причем А (2 ; 1 ; 1), 

В (- 3 ; 2 ; 4), О (- 1 ; 3 ; - 3). Найдите 

координаты вершин С и Д и длину стороны 

ВС. 

1. При каких значениях т и п векторы 
  

а(п ; 3 ; 2) и b(2 ; 6 ; m) коллинеарны. 

 

2. В треугольнике  АВС найдите косинус 

угла С, если А (- 2 ; 4 ;1), В (2 ; - 3 ; 0), 

С(4 ;- 1 ; 0). 

3. Даны  точки М ( 3 ; 0 ; -2), К (2 ; - 1 ; 0), 

С (2 ; -1 ; - 3). Найдите на оси х такую 

точку А, чтобы векторы МК и СА были 

перпендикулярны. 

4. Даны векторы a (2 ; 6 ;  4), b(4 ;  2 ; 6) и 

p(6 ;  2 ; 8) . Будут ли коллинеарны 

векторы a  2b и p ? 

5. В треугольнике АВС ВМ – медиана. 

Найдите координаты точки С и длину 

стороны ВС, если А (- 1 ; 3 ; 2), В (- 3 ; 2 ; 4), 

М (2,5 ; 1,5 ; - 2). 

 

Тема 6. Функции, их свойства и графики. 
 

Контрольная работа по теме: «Функции, их свойства и графики». 

1 вариант 2 вариант 

1. Найдите область определения и 

множество значений функции 

у = 2cos х. 

2. Выясните, является ли функция 

у = sin х − tg х чётной или  нечётной. 

3 Найдите экстремумы функции 

у = 3 sin2 х. 

1. Найдите область определения и множество 

значений функции у = 0,5cos х. 

2. Выясните, является ли функция у = cos х − 

x2 чётной или нечётной. 

3. Найдите экстремумы функции у = 2𝑐𝑜𝑠 
𝑥 

. 
2 

4. Исследуйте функцию 𝑦 =  
3𝑥  

. 
𝑥2−1 

 

5. Исследуйте функцию у = 2 sin х + 1 и 
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4. Исследуйте функцию 𝑦 =  
2𝑥  

. 
1−𝑥2 

5. Исследуйте функцию у = 0,5 cos х − 2 и 

постройте её график. 

постройте её график. 

 

Тема 7. Тригонометрические уравнения и неравенства. 
 

Самостоятельная работа по теме: «Обратные тригонометрические функции». - 1 

1 вариант 2 вариант 

Найдите ответ и проведите линию. Найдите ответ и проведите линию. 

arccos 
1 0 

2 

 3  2 
arccos  

 2 
  

3 
arcsin 1 


 2  

 
4 arcsin 

 2  
 

arctg 3 
6 


2

arctg(1) 
3 

 1   


arcctg 6 

3 3

4 

arcctg ( 3) 5

6 

 
arccos  

2 

2 

arcsin 
1 

2 

arccos

 

1 
  

  2 

 3 
arcsin 

 2 
 

 

arctg1 

arcctg(1) 

arccos 0 

arctg( 3) 

0 


 

2 


 

3 



4 


 

6 



4
 

3 

 2 

3 

 


6 

3
 

4 

 

 

 

 

 

Самостоятельная работа по теме: «Обратные тригонометрические функции». - 2 

1 вариант 2 вариант 

Вычислите: 

1). arcsin( 
3 

) ; 2). arccos( 
3 

) ; 
2 2 

3). arcsin( 
1 

) ; 4). arccos(1) ; 
2 

 

5). 2 arccos( 
2 

) ; 6). arctq1 + arcos1; 
2 

Вычислите: 

1). arccos( 
1 

) ; 2). arctq  3 ; 
2 

3).  arcsin(
1 

) ; 4). arcctq(1) 
2 

5). tq(arccos 
1 

) ; 6). arcsin 
1 
 arctq(1) ; 

2 2 
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7). sin(2 arccos  
3 

) ;  8). arcsin 
2 
 arctq( 3) 

2 2 

9). arctq(-1) + arcsin(-1);  10). cos(2 arcsin 
1 

) . 
2 

7). sin(arccos(  
3 

)) ; 8) tq(2 arcsin( 
3 

)) ; 
2 2 

9). arctq1  arccos(1) ; 10). cos(3arctq( 
1 

)) . 

3 

 

 

Самостоятельная работа по теме: «Простейшие тригонометрические уравнения». 

1 вариант 2 вариант 

Решите уравнения: 

1. 2sin x  3  ; 

2. cos
 

x  
  

 1 ; 
 

3 


 

3. tg3x   
1 

; 
3 

4. sin
 

x  
  

1  0  . 
 

3 


 

Решите уравнения: 

1. 2 cos x  1  ; 

 

2. sin
 

x  
  

 1 
 

4 


 

3. ctg 
x 
  3 ; 

2 

 

4. cos
 

x  
  

1  0 . 
 
 6 

 

 

Тест по теме: «Простейшие тригонометрические уравнения». 

1 вариант 2 вариант 

 
 

1.  Решите уравнение: 3𝑡𝑔𝑥 = √3 . 

1) 𝜋 + 2𝜋𝑛,  𝑛 ∈ 𝑍 3) 𝜋 + 𝜋𝑛,  𝑛 ∈ 𝑍 
6 6 

2) ± 
𝜋 

+ 𝜋𝑛,  𝑛 ∈ 𝑍 4) 𝜋 + 𝜋𝑛,  𝑛 ∈ 𝑍 
6 3 

2. Решите уравнение: cos 𝑥 = 
1 

. 
2 2 

1) ± 
2𝜋 

+ 4𝜋𝑛,  𝑛 ∈ 𝑍 
3 

2) ± 
𝜋 

+ 2𝜋𝑛,  𝑛 ∈ 𝑍 
6 

3) ± 
𝜋 

+ 2𝜋𝑛,  𝑛 ∈ 𝑍 
3 

4) (−1)𝑛 ∙ 
𝜋 

+ 𝜋𝑛, 𝑛 ∈ 𝑍 
6 

 

3. Решите уравнение: 1 + sin(𝜋 − 𝑥) = 0 . 

1. Решите уравнение: 2cos 𝑥 = 1 . 
2 

1) ± 
2𝜋 

+ 4𝜋𝑛,  𝑛 ∈ 𝑍 
3 

2) (−1)𝑛 ∙ 
𝜋 

+ 𝜋𝑛, 𝑛 ∈ 𝑍 
3 

3) ± 
2𝜋 

+ 𝜋𝑛,  𝑛 ∈ 𝑍 
3 

4) ± 
𝜋 

+ 2𝜋𝑛,  𝑛 ∈ 𝑍 
3 

 
 

2. Решите уравнение: 3𝑡𝑔𝑥 − √3 = 0 . 

1) 𝜋 + 𝜋𝑛,  𝑛 ∈ 𝑍 
3 

 

2) 𝜋 + 𝜋𝑛,  𝑛 ∈ 𝑍 
6 

3) ± 
𝜋 

+ 𝜋𝑛,  𝑛 ∈ 𝑍 
6 
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1) − 
𝜋 

+ 2𝜋𝑛,  𝑛 ∈ 𝑍 
2 

 

2) 𝜋 + 2𝜋𝑛,  𝑛 ∈ 𝑍 
2 

3) ± 
𝜋 

+ 2𝜋𝑛,  𝑛 ∈ 𝑍 
2 

 

4) 𝜋 + 𝜋𝑛,  𝑛 ∈ 𝑍 
2 

 

4.  Найдите решение уравнения: 

𝑐𝑡𝑔2𝑥 = 1 − 
1 

. 
𝑠𝑖𝑛2𝑥 

 

1) 𝜋 + 2𝜋𝑛,  𝑛 ∈ 𝑍 3) 𝜋𝑛 ,  𝑛 ∈ 𝑍 
2 2 

 

2) 𝜋 + 𝜋𝑛,  𝑛 ∈ 𝑍 4) 𝜋𝑛,  𝑛 ∈ 𝑍 
2 

 

5. Найдите решение уравнения: 

4cos 
𝜋 

∙sin( 
𝜋 

– x) = − √3 . 
3 2 

1) ± 
𝜋 

+ 𝜋𝑛,  𝑛 ∈ 𝑍 
6 

2) ± 
5𝜋 

+ 𝜋𝑛,  𝑛 ∈ 𝑍 
6 

3) ± 
5𝜋 

+ 2𝜋𝑛,  𝑛 ∈ 𝑍 
6 

 

 

 

4) ± 
𝜋 

+ 2𝜋𝑛,  𝑛 ∈ 𝑍 
6 

 

6. Укажите наименьший положительный 

корень уравнения 𝑐𝑜𝑠𝜋 ∙ 𝑐𝑡𝑔(−𝑥) = −√3 . 

1) 𝜋 2) 5𝜋 3) 𝜋 4) 𝜋 
6 6 3 4 

4) ± 
𝜋 

+ 𝜋𝑛,  𝑛 ∈ 𝑍 
3 

 
3𝜋 

3. Решите уравнение: cos( +𝑥) − 1 = 0. 
2 

 

1) 𝜋 + 𝜋𝑛,  𝑛 ∈ 𝑍 
2 

 

2) 𝜋 + 2𝜋𝑛,  𝑛 ∈ 𝑍 
2 

3) ± 
𝜋 

+ 𝜋𝑛,  𝑛 ∈ 𝑍 
2 

4) (−1)𝑛 ∙ 
𝜋 

+ 2𝜋𝑛, 𝑛 ∈ 𝑍 
2 

 

4. Найдите решение уравнения: 2 𝑐𝑡𝑔2𝑥 = 
1 - 1. 

𝑠𝑖𝑛2𝑥 

 

1) 𝜋 + 𝜋𝑛,  𝑛 ∈ 𝑍 
2 

 

2) 𝜋 + 𝜋𝑛,  𝑛 ∈ 𝑍 
4 

 

3) - 𝜋 + 2𝜋𝑛,  𝑛 ∈ 𝑍 
2 

 

4) 2𝜋𝑛,  𝑛 ∈ 𝑍 

5. Найдите решение уравнения: 

4sin 
𝜋 

∙sin( 
3𝜋 

+ x) +√2 = 0 
6 2 

1) 𝜋𝑛 ,  𝑛 ∈ 𝑍 3) ± 
𝜋 

+ 𝜋𝑛,  𝑛 ∈ 𝑍 
4 4 

2) ± 
𝜋 

+ 2𝜋𝑛,  𝑛 ∈ 𝑍 
4 

4) (−1)𝑛 ∙ 
𝜋 

+ 𝜋𝑛, 𝑛 ∈ 𝑍 
4 

 

6. Укажите наибольший отрицательный 

корень уравнения 

 
 

sin 𝜋 ∙ 𝑡𝑔(−𝑥) = − √
3 

. 
2 3 

1) − 
5𝜋 

2) − 
𝜋 

6 6 

3)  − 
𝜋 

4) − 
2𝜋 

3 3 
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Самостоятельная работа по теме: «Тригонометрические уравнения, приводимые к 

квадратным». 

1 вариант 2 вариант 

Решите уравнения: 

1. 2sin 
2 

x  3sin x  2  0 ; 

2. 4cos
2 

x  4sin x 1  0  ; 

3. 3tgx  ctgx  2 . 

Решите уравнения: 

1. 2cos
2 

x  5cos x  2  0  ; 

2. 4sin 
2 

x  4cos x 1  0 ; 

3. tgx  2ctgx  1 . 

 

 

Самостоятельная работа по теме: «Системы тригонометрических уравнений». 

1 вариант 2 вариант 

Решите системы уравнений: 


x  y  



1. 
 

2 ; 


sin x  sin y  1 

2. 
sin x  cos y 

.  2 
2 cos y  sin x  3 

Решите системы уравнений: 

x  y  
1.  ; 

sin x  sin y  3 

cos x  sin y 
2.  . 

sin y  cos x  2 

 

 

Тест по теме: «Тригонометрические уравнения и неравенства». 

1 вариант 2 вариант 

1.  Решите уравнение: cos 2x = √3 . 
2 

1) 𝜋 + 𝜋𝑛,  𝑛 ∈ 𝑍 3) ±  
𝜋 

+ 𝜋𝑛,  𝑛 ∈ 
6 12 

𝑍 

2) ± 
𝜋 

+ 2𝜋𝑛,  𝑛 ∈ 𝑍 4) 𝜋 + 𝜋𝑛,  𝑛 ∈ 𝑍 
6 12 

 
 

2.  Решите уравнение: 4𝑠𝑖𝑛𝑥 ∙ 𝑐𝑜𝑠𝑥 − √3=0 . 

1) (−1)𝑛 ∙ 
𝜋 

+ 𝜋 𝑛, 𝑛 ∈ 𝑍 
6 2 

2) (−1)𝑛 ∙ 
𝜋 

+ 𝜋𝑛, 𝑛 ∈ 𝑍 
6 

3) (−1)𝑛 ∙ 
𝜋 

+ 𝜋𝑛, 𝑛 ∈ 𝑍 
3 

4) ±  
𝜋 

+ 𝜋𝑛,  𝑛 ∈ 𝑍 
12 

1. Решите уравнение: cos 𝑥 = − √
3 

. 
3 2 

1) ± 
5𝜋 

+ 2𝜋𝑛,  𝑛 ∈ 𝑍 
2 

2) ± 
5𝜋 

+ 6𝜋𝑛,  𝑛 ∈ 𝑍 
2 

3) (−1)𝑛+1 ∙ 
𝜋 

+ 6𝜋𝑛, 𝑛 ∈ 𝑍 
2 

4) ± 
5𝜋 

+ 2𝜋𝑛,  𝑛 ∈ 𝑍 
6 

 

2. Решите уравнение: 𝑠𝑖𝑛2𝑥 ∙ 𝑐𝑜𝑠2𝑥 = 1 . 
4 

1) (−1)𝑛 ∙ 
𝜋 

+ 𝜋 𝑛, 𝑛 ∈ 𝑍 
12 4 

2) (−1)𝑛 ∙ 
𝜋 

+ 𝜋 𝑛, 𝑛 ∈ 𝑍 
12 2 
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3.  Решите неравенство:  2𝑠𝑖𝑛𝑥 > √3 . 

1) 𝜋 + 2𝜋𝑛 ; 
5𝜋 

+2𝜋𝑛), 𝑛 ∈ 𝑍 ( 
6 6 

2) 𝜋 + 2𝜋𝑛 ; 
2𝜋 

+2𝜋𝑛), 𝑛 ∈ 𝑍 ( 
3 3 

3) (− 
𝜋 

+ 2𝜋𝑛 ; 
𝜋 

+2𝜋𝑛), 𝑛 ∈ 𝑍 
3 3 

4) (− 
𝜋 

+ 2𝜋𝑛 ; 
𝜋 

+2𝜋𝑛), 𝑛 ∈ 𝑍 
6 6 

4. Найдите количество целых решений 

неравенства 5𝑠𝑖𝑛𝑥 − 
2𝑠𝑖𝑛2𝑥 ≥ 0 , принадлежащих отрезку 

[1; 7] . 

5. Найдите значение выражения 5𝑡𝑔2𝑥0 − 
1, где 𝑥0 – наименьший положительный 
корень уравнения 

2𝑐𝑜𝑠2𝑥 + 5𝑠𝑖𝑛𝑥 − 4 = 0 . 

3)  (−1)𝑛 ∙ 
𝜋 

+ 𝜋 𝑛, 𝑛 ∈ 𝑍 
24 4 

4) (−1)𝑛 ∙ 
𝜋 

+ 𝜋 𝑛, 𝑛 ∈ 𝑍 
24 2 

3. Решите неравенство:  2𝑠𝑖𝑛𝑥 < 1 . 

𝜋 5𝜋 
1) (  + 2𝜋𝑛 ; +2𝜋𝑛), 𝑛 ∈ 𝑍 

6 6 

𝜋 2𝜋 
2) (  + 2𝜋𝑛 ; +2𝜋𝑛), 𝑛 ∈ 𝑍 

3 3 

3) (− 
7𝜋 

+ 2𝜋𝑛 ; 
𝜋 

+2𝜋𝑛), 𝑛 ∈ 𝑍 
6 6 

4) (− 
4𝜋 

+ 2𝜋𝑛 ; 
𝜋 

+2𝜋𝑛), 𝑛 ∈ 𝑍 
3 3 

4. Найдите количество целых решений 

неравенства 2𝑠𝑖𝑛𝑥 + 𝑠𝑖𝑛2𝑥 ≤ 0 , 
принадлежащих отрезку [3; 7] . 

5. Найдите значение выражения 5𝑡𝑔𝑥0 + 2,3 , 
где 𝑥0 – наименьший положительный 

корень уравнения 6 − 6𝑐𝑜𝑠𝑥 − 𝑠𝑖𝑛2𝑥 = 0. 

 

 

Контрольная работа по теме: «Тригонометрические уравнения и неравенства». 

1 вариант 2 вариант 

1. Решите уравнение: 

а). cos x  
2 

;  б). sin 
x 
 

1 
; 

2 2 2 

в). tq(x  
 

)  1 ; г). 2 sin 
2 

x  5 sin x  2  0 ; 
3 

д). sin 
2 

x  3sin x  cos x  2 cos
2 

x  0 . 

2. Решите неравенство: 

а). cos x  
1 

; б). sin 2x  
3 

; 
2 2 

в). tq(x  
 

)  3 . 
4 

3. Решите систему уравнений: 

x  y  



 6 
 

1 sin x  cos y 
 2 

1. Решите уравнение: 

а). sin x  
2 

; б).  cos3x  
3 

; 
2 2 

в). tq(x  
 

)  3 ; г). 2 cos
2 

x  5 cos x  2  0 
3 

д). 3sin 
2 

x  4 sin x  cos x  cos
2 

x  0 . 

2. Решите неравенство: 

а). sin x  
3 

; б). cos 
x 
  

2 
; 

2 2 2 

в). ctq(x  
 

)  
1 

. 

4 3 

3. Решите систему уравнений: 

x  y  



 3 
 

1 sin x  sin y 
 2 
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Тема 8. Многогранники. 
 

Самостоятельная работа по теме: «Призма. Площадь поверхности призмы». 

1 вариант 2 вариант 

1. В правильной четырехугольной призме 

площадь основания равна 169 см2, а высота 

равна 15 см. Определите диагональ этой 

призмы. 

1. В прямой треугольной призме стороны 

основания равны 25 дм, 29 дм, 36 дм, а полная 
поверхность равна 1620 дм2. Определите 

боковую поверхность призмы. 

2. Определите полную поверхность прямой 

треугольной призмы, если её высота равна 

50 см, а стороны основания 40 см, 13 см, 37 

см. 

2. В прямой четырехугольной призме стороны 
основания равны 7 см и 24 см, а её высота равна 

8 см. Определите площадь диагонального 

сечения. 

 

 

Самостоятельная работа по теме: «Объём призмы и параллелепипеда». 

1 вариант 2 вариант 

1. Основание пирамиды – прямоугольник со 

сторонами 6 м и 8 м, а высота пирамиды 

равна половине диагонали основания. 

Найдите объём пирамиды. 

2. В правильной усечённой четырёхугольной 

пирамиде объём равен 430 см3, высота 

равна 10 м и сторона одного основания 8 м. 

Определите сторону другого основания. 

1. Боковое ребро правильной треугольной 

пирамиды 10 м, а сторона основания 12 м. 

Найдите объём пирамиды. 

2. В усечённой пирамиде объём равен 76 м3, 

высота 6 м и площадь одного из оснований 

равна 18 м2. Определите площадь другого 

основания. 

 

 

Самостоятельная работа по теме: «Пирамида». 

1 вариант 2 вариант 

1. В правильной четырехугольной пирамиде 

сторона основания равна 12 см, а длина 

бокового ребра 14 см. Определите площадь 

диагонального сечения. 

2. Определите боковую поверхность 

правильной треугольной пирамиды, если её 

высота равна 5 см, а апофема 4 см. 

1. Основание пирамиды – прямоугольник со 

сторонами 3см и 4 см; каждое боковое ребро 

пирамиды равно 10 см. Вычислите высоту 

пирамиды. 

2. В правильной четырехугольной пирамиде 

боковая поверхность равна 16 м2, а полная 

поверхность 20 м2. Определите сторону 

основания и высоту пирамиды. 

 

 

Самостоятельная работа по теме: «Усеченная пирамида». 

1 вариант 2 вариант 

1. Высота правильной четырехугольной 

усеченной пирамиды равна 5 см. Стороны 

оснований равны 2 см и 6 см. Найдите 

1. Высота правильной четырехугольной 

усеченной пирамиды равна 8 см. Стороны 

оснований равны 3 см и 7 см. Определите 
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площадь диагонального сечения. 

2. Стороны оснований правильной 

треугольной усеченной пирамиды 5 дм и 1 

дм. Боковое ребро 4 дм. Найдите высоту 

пирамиды. 

боковое ребро пирамиды. 

2. Стороны оснований правильной 

треугольной усеченной пирамиды 6 дм и 2 

дм. Боковое ребро 5 дм. Найдите площадь 

диагонального сечения. 

 

 

Самостоятельная работа по теме: «Объём пирамиды, усеченной пирамиды». 

1 вариант 1 вариант 

1. Основание пирамиды – прямоугольник со 

сторонами 6 м и 8 м, а высота пирамиды 

равна половине диагонали основания. 

Найдите объём пирамиды. 

2. В правильной усечённой четырёхугольной 

пирамиде объём равен 430 см3, высота 

равна 10 м и сторона одного основания 8 м. 

Определите сторону другого основания. 

1. Боковое ребро правильной треугольной 

пирамиды 10 м, а сторона основания 12 м. 

Найдите объём пирамиды. 

2. В усечённой пирамиде объём равен 76 м3, 

высота 6 м и площадь одного из оснований 

равна 18 м2. Определите площадь другого 

основания. 

 

 

Контрольная работа по теме: «Многогранники». 

1 вариант 2 вариант 

1. В прямоугольном параллелепипеде стороны 

основания равны 5 дм и 12 дм, а высота 

параллелепипеда равна 6 дм. Определите 

площадь диагонального сечения. 

2. Определите диагональ правильной 

четырёхугольной призмы, если диагональ 

основания равна 9 см, а диагональ боковой 

грани равна 7 см. 

3. Основание пирамиды – прямоугольник со 

сторонами 4 см и 5 см; каждое боковое 

ребро пирамиды равно 13 см. Найдите 

высоту пирамиды. 

4. В правильной четырёхугольной пирамиде 

боковая поверхность равна 16 м2, а полная 

поверхность равна 24 м2. Определите 

сторону основания и высоту пирамиды. 

5. Высота правильной четырехугольной 

пирамиды равна 5 см. Стороны оснований 8 

см и 6 см. Определите боковое ребро 

пирамиды. 

1. В прямом параллелепипеде с основанием 

АВСД дано: АВ=29 см, АД=36 см, ВД=25 см 

и боковое ребро равно 48 см. Определите 

площадь сечения АВ1С1Д. 

2. Основанием прямой призмы служит 

прямоугольник. Диагональ призмы равна 8 

см , высота призмы 2 см. Найдите сторону 

основания. 

3. Высота правильной четырёхугольной 

пирамиды равна 7 см, а сторона основания 

6см. Определите длину бокового ребра. 

4. В правильной четырёхугольной пирамиде 

определите сторону основания, если боковое 

ребро равно 5 см, а полная поверхность 

пирамиды равна 16 см2. 

5. Стороны оснований правильной треугольной 

усеченной пирамиды 3 дм и 1 дм. Боковое 

ребро 2 дм. Найдите высоту пирамиды. 
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Тема 9. Начала математического анализа. Производная функции и её применение. 
 

Самостоятельная работа по теме: «Производная функции». - 1 

1 вариант 2 вариант 

1. Найдите производные функций: 

x 
2 
 3 ln x  x 

2 

1) y  ; 2) y  ; 
cos x x 

3) y  e
3x 

 2x
3 ; 

4) y  (2x
4 
 x

8 
 2)(x 1) ; 

5) y  cos2x  tg2x . 

2. Найдите производные функций в точке х0 : 

1) f (x)  x 
2 

cos x
  x 

 
  

, x  
 

. 
  0 
 2 4  2 

2) f (x)  (3x  2)
5 , х0 = 1 

1. Найдите производные функций: 

sin x 2  x
3 

x 
4 

 2x 
1)  y  ;  2) y  ;3) y   e 

x 2  1 ln x 4 

4) y  (2x
3 
 4x  3)(2  x) ; 

5) y  tgx  cos2x . 

2. Найдите производные функций в точке х0 : 

1) f (x)  sin
 

2x  
  

, x   
 2 

; 
 

5 
 0 

5  

2) f (x)  x x  3, x0  4. 

 

 

Самостоятельная работа по теме: «Производная функции». - 2 

1 вариант 2 вариант 

1. Найдите производные функций: 

1. f (x)  (3  
4 

)(x
2 
1) ; 

x4 

 

x 
2 
 3x 

2. f (x)  ; 
x  4 

3. f (x)  (2  x 1)  x
3 

; . 

4. f (x)  3 ln x  
6  

; 
x 

5. f (x)  sin 3x  tgx ; 

6. f (x)  
ln x  

. 
x 

2. Решите уравнение f (x)  0 , если: 

f (x)  4x  
1 
 5 . 

x 

1.  Найдите производные функций: 

1. f (x)  x
2 

(3 x  2) ; 

x
3 
 5 

2. f (x)  ; 
x  2 

3. f (x)  
 
2  

3  
x 1) ; 

  ( 
 x

3 


4. f (x)  2 log 3 x  ln x ; 

5. f (x)  cos4x  ctgx ; 

6. f (x)  
x 

. 
ln x 

2. Решите уравнение f (x)  0 , если: 

f (x)   
1 
 9x  2 . 

x 
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Самостоятельная работа по теме: «Геометрический смысл производной». 

1 вариант 2 вариант 

1. Найдите тангенс угла наклона к оси абсцисс 

касательной, проходящей через точку М 

графика функции: 

а) y  2x
2 
 4x, M (1; 2), 

б) y  
1 

cos x, M (
 

; 0) . 
3 2 

2. Найдите точки графика функции f(x) , 

в которых касательная  параллельна 

оси абсцисс, если f (x)  3x
4 
 6x

2 
 2 . 

1. Найдите тангенс угла наклона к оси абсцисс 

касательной, проходящей через точку М 

графика функции: 

а) y  4x
4 
 5x, M (0; 3) , 

б) y  2 sin x  1, M (
 

; 1) . 
3 

2. Найдите точки графика функции f(x) , 

в которых касательная  параллельна 

оси абсцисс, если f (x)  x
3 
 3x 1. 

 

Самостоятельная работа по теме: «Механический смысл производной». 

1 вариант 2 вариант 

1. Составьте уравнение касательной к графику 

функции в точке x0 , если 

а) f (x)  
1 

x
3 
 2x, x0  3 ; 

3 

б) f (x)  
 x  1 

, x0  2 . 
x  1 

2. Найдите скорость и ускорение тела через 2 с 

после начала движения, если тело движется 

по закону x(t)  t 
3 
 2t 

2 
 5 . 

1. Составьте уравнение касательной к графику 

функции в точке x0 , если 

а) f (x)  2x 
2 
 

1 
x

3 
, x0  3 ; 

3 

б)  f (x)  
 x  1 

, x0  2 . 
x  1 

2. Найдите скорость и ускорение тела через 2 с 

после начала движения, если тело движется 

по закону x(t)  t 
4 
 0,5t 

2 
 3t . 

 

 

Контрольная работа по теме: «Производная функции и её применение». 

1 вариант 2 вариант 

1. Найдите производную функции в точке x0 

а). y  3x
2 

, x0  1; б). y  cos x, x0  
 

; 
6 

в). y  2 sin x, x0  
 

; г).  y  2  x, x0  4 . 
4 

2. Найдите производные функций: 

а).  y  
2 

; б).  y  x
2 
 5x  1; 

x 2 

1.  Найдите производную функции в точке x0 

а). y  2x
3 
, x0  1; б). y  sin x, x0  

 
; 

3 

в). y  2 cos x, x0 
 

; г). y 1 2 x, x0  9 . 
4 

1. Найдите производные функций: 

3 x
5 
 4x 

4 
 1 

а). y  ; б).  y 
x 3 x 2 
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x
3 
 5x 

2 
 1 2 

в). y  ; г).  y  cos  x ; 
x 

д). y  (x
2 
 3x  1)

7 ; е). y  x 
2 
 3x  1 ; 

ж). y  x
3 
 e

x 
 cos3x ; з). y  x  2 ln x ; 

и).  y  
cos3x 

; к).  y  (4x  3)  (x
2 
1) . 

x  1 

3. Напишите уравнение касательной к 

графику функции в точке x0 : 

а). f (x)  
1 

x 
2 

, x0  2 ; 
2 

б). f (x)  cos x, x0  0 . 

4. Исследуйте функцию и постройте её 

график: y  x
3 
12x . 

в). y  x  (x
3 
 4x

2 
1) ; г).  y  (x

2 
 4x 1)

2 ; 

д).  y  x 2  4x  1 ; е).  y  sin 
2 

x ; 

ж). y  x
4 
 e

x 
 cos x ; з). y  x   

1  
; 

ln x 

и). y  
sin 2x 

; к).  y  (x
3 
 3x)  (5x  2). 

x  1 

2. Напишите уравнение касательной к 

графику функции в точке x0 : 

а) . f (x)  x
2 

, x0  1; 

б). f (x)  sin x, x0  0 . 

4. Исследуйте функцию и постройте её 

график: y  6x  2x
3 . 

 

Тема 10. Тела и поверхности вращения. 
 

Тест по теме: «Цилиндр». 

1 вариант 2 вариант 

А 1. Радиус основания цилиндра равен 2 см, 

высота – 5 см, тогда площадь боковой 

поверхности равна: 

А 1. Радиус основания цилиндра равен 8 см, 

высота – 3 см, тогда площадь полной 

поверхности равна: 

А) 10π см2 В) 20π см2 С) 4π см2 А) 66π см2 В) 48π см2 С) 64π см2 

D) 20π см E) 40π см2 D) 24π см2 E) 110π см2 

А 2. В цилиндре радиуса осевым сечением 
является квадрат, а площадь основания равна 

36 дм2. Найдите площадь полной поверхности 
цилиндра. 

А 2. В цилиндре радиуса осевым сечением 

является квадрат, а площадь основания равна 

25дм2. Найдите площадь боковой 

поверхности цилиндра. 

А) 108π дм2 В) 4π дм2 С) 144π дм2 А) 10π дм2 В) 25π дм2 С) 150π дм2 

D) 24π дм2 E) 216π дм2 D) 20π дм2 E) 75π дм2 

А 3. Если площадь боковой поверхности 

цилиндра равна 64π м2, а высота – 4 м, тогда 

радиус равен: 

А 3. Если площадь боковой поверхности 

цилиндра равна 64π м2, а высота – 8 м, тогда 

радиус равен: 

А) 12 м В) 16 м С) 8 м D) 4 м E) 32 м А) 12 м В) 16 м С) 8 м D) 4 м E) 32 м 

А 4. Осевым сечением цилиндра является 

прямоугольник со сторонами 10 и 16 см, то 

площадь основания цилиндра может быть 

равна: 

А 4. Осевым сечением цилиндра является 

прямоугольник со сторонами 12 и 8 см, то 

площадь основания цилиндра может быть 

равна: 
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А) 10π см2 В) 25π см2 С) 160π см2 А) 16π см2 В) 36π см2 С) 144π см2 

D) 64π см2 E) 40π см2 D) 64π см2 E) 96π см2 

А 5. Во сколько раз увеличится площадь 

боковой поверхности цилиндра, если его высоту 

и радиус увеличить в три раза? 

А 5. Во сколько раз увеличится площадь 

боковой поверхности цилиндра, если его 

высоту и радиус увеличить в 2 раза? 

А) в 3 раза В) в 6 раз С) в 12 раз А) в 2 раза В) в 6 раз С) в 4 раза 

D) в 2 раза E) в 9 раз D) в 8 раз E) в 9 раз 

 

 

Самостоятельная работа по теме: «Объём цилиндра». 

1 вариант 2 вариант 

1. Радиус цилиндра равен 4. Найдите 

отношение объёма цилиндра к его площади 

боковой поверхности. 

1.  Осевое сечение цилиндра – квадрат, 

диагональ квадрата равна 8 2 . Найдите 

объём цилиндра. 

2. Высота цилиндра на 10 больше радиуса 
основания. Площадь полной поверхности 

равна 144 . Найдите объём цилиндра. 

2. Высота цилиндра на 2 меньше радиуса 

основания. Отношение объёма цилиндра к 

его площади боковой поверхности равно 4. 

Найдите высоту цилиндра. 

 

Самостоятельная работа по теме: «Объём конуса». 

1 вариант 2 вариант 

1. Найдите объём конуса, высота которого 

равна 12 м, а образующая – 15 м. 

2. Площадь основания конуса 16 см2, полная 

поверхность его 32 см2. Определите объём 
конуса. 

1. Высота конуса равна 6 см, а боковая 

поверхность 24 см2. Определите объём 
конуса. 

2. Найдите объём конуса, высота которого 

равна 24 м, а образующая – 25м. 

 

 

Самостоятельная работа по теме: «Объём усеченного конуса». 

1 вариант 2 вариант 

1. В усечённом конусе разность радиусов 
оснований равна 2 см, высота равна 9 см и 

его объём равен 42 см3. Определите 
площади оснований. 

1. Определите объём усечённого конуса, у 

которого радиусы оснований 15 м и 10 м, а 

боковая поверхность равновелика сумме 

оснований. 

2. В  равнобедренном  треугольнике  АВС 

АВ = ВС = 10, АС = 12. Треугольник 

вращается вокруг оси, проходящей через 

вершину В и перпендикулярной АС. 

Найдите объём тела вращения. 

2. В  равнобедренном  треугольнике  АВС 

АС = ВС = 25, АВ = 48. Треугольник 

вращается вокруг оси, проходящей через 

вершину С и перпендикулярной АВ. 

Найдите объём тела вращения. 
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Самостоятельная работа по теме: «Объём шара». 

1 вариант 2 вариант 

1. Внешний диаметр полого шара 15 см; 

толщина стенок 2 см. Найдите объём 

стенок. 

1. Объём стенок полого шара равен 876 см3, а 

толщина стенок 3 см. Определите радиусы 

его поверхностей: наружной и внутренней. 

2. Плоскость,  перпендикулярная к 

диаметру, делит его на две части: 2 см и 8 

см. На какие части делится объём шара? 

2. Какую часть объёма шара составляет объём 

шарового сегмента, у которого высота равна 

0,2 диаметра шара? 

 

Тема 11. Интеграл и его применение. 
 

Самостоятельная работа по теме: «Определённый интеграл». 

1 вариант 2 вариант 

1. Вычислите: 


 1 3 dx 

 
 

1.  xdx ; 2.  2 
; 

0 0 cos  x 

3 0 

3.  (x 
2 
 6x  5)dx ; 4.  (x  1) 

2 
dx . 

1 1 

2. Вычислите площадь фигуры, ограниченной 

линиями: y  
6 

и y  5  x . 
x 

1. Вычислите: 


 

2 2 

1.  x 2 dx ; 2.   
dx 

; 

0  sin 
2 

x 
4 

1 

3.  (3  2x  x 
2 

)dx ;  4.  (2x  1) 
2 

dx . 
0 

2. Вычислите площадь фигуры, ограниченной 

линиями: y  
3 

и y  4  x . 
x 

 

 

Самостоятельная работа по теме: «Первообразная и интеграл». 

1 вариант 2 вариант 

1. Найдите общий вид первообразных для 

функции: 

а). f (x)  x 
2 
sin x ; б). f (x)  4  

2 

x3 

 

2. Вычислите интегралы: 

3 1 

а).  (x 2  4x 1)dx ; б).  (3  
 1 

)dx ; 

0 1 x 2 

 

3 

1. Найдите общий вид первообразных для 

функции: 

а). f (x)  4x
3 
 cos x ; б). f (x)  

4 
 3 

x5 

2. Вычислите интегралы: 

2 1 
 2 

а).  (2x 2  2x  4)dx ;  б).    8dx ; 

0 1  x
3 


2 
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
 

2 1 x 
в).  

2 
cos 

2 
dx . 

0 


 

6 

в).  3sin 3xdx . 
0 

 

 

Контрольная работа по теме: «Первообразная и интеграл». 

1 вариант 2 вариант 

1. Найдите общий вид первообразной F(x) для 

функции f(x): 

а). f (x)  3x 
2 
 2; б). f (x)  4 cos2x ; 

в). f (x)   
1 

 2x ; г).  f (x)  (2x  5)
4 

; 

x 2 

 

д). f (x)   
3 

 x
3 

. 

x 

2. Для функции f (x) найдите ту 

первообразную, график которой проходит 

через точку М , если: 

а). f (x)  3x
2 

, M (1; 2) ; 

б). f (x)  sin x, M (
 

; 1) . 
2 

3. Вычислите: 

5 1 
dx 

 
 

а)  4 dx ; б)  5 
; 

2 0 (x  1) 


 

2 4 
2 

в)  sin 3xdx ; г).  (x  6x  9)dx . 
 1 

 

6 

4. Вычислите площадь фигуры, ограниченной 

линиями: а).  y  x
2  

, y  0,  x  1,  x  3 ; 

б). y  
1 

cos x, x  
 

, y  
 

; 
2 6 3 

в). y  2x 
2 

, y  2x . 

1. Найдите общий вид первообразной F(x) для 

функции f(x): 

а). f (x)  4x
3 
 6x ;  б). f (x)  sin(2x  4) ; 

в). f (x)   
4 

 x ; г). f (x)  (3x  6)
5 

; 

x 

д). f (x)  2e
x 
 

1 
. 

x 2 

 

2. Для функции f (x) найдите ту 

первообразную, график которой проходит 

через точку М , если: 

а). f (x)  2x
3 
, M (1; 1) ; 

б). f (x)  cos x, M  ; 1 . 

3. Вычислите: 

3 1 

а).   x
3
dx ; б).  (x 

2 
 2x 1)dx ; 

1 0 


 

3 1 
dx 

 
 

в).  cos3xdx ; г).  3 
. 

 1x 

6 

4. Вычислите площадь фигуры, ограниченной 

линиями: 

а). y  x
3 
, y  0, x  1, x  2 ; 

б). y  2 sin x, y  0, y   . 

в). y  0,5x
2 

, y  x . 
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Тема 11. Комбинаторика. 
 

Самостоятельная работа по теме: «Элементы комбинаторики». 

1 вариант 2 вариант 

1. Учащиеся изучают 10 предметов. 

Сколькими способами можно составить 

расписание уроков на один день так, чтобы 

было 6 различных уроков? 

2. Сколькими способами могут сесть в 

автомобиль 5 человек, каждый из которых 

может быть водителем? 

3. У некоторых народов принято давать детям 

несколько имен. Сколькими способами 

можно назвать ребенка, если общее число 

имен 200, а дают ему не более 3 имен? 

1. Труппа театра состоит из 12 актеров. 

Сколькими способами можно выбрать 4 

претендентов на ведущие роли в пьесе? 

2. Собрание сочинений Дж. Лондона состоит 

из 7 томов. Сколькими способами можно 

разместить эти тома на книжной полке? 

3. Комплексная бригада состоит из 2 маляров, 

3 штукатуров и 2 столяров. Сколько 

различных бригад можно создать из 

коллектива, в котором 15 маляров, 10 

штукатуров и 5 столяров? 

Тема 13. Элементы теории вероятностей и математической статистики. 
 

Контрольная работа по теме: «Комбинаторика и теории вероятностей». 

1 вариант 2 вариант 

1. Сколькими способами можно переставить 

на полке 8 чайных чашек? 

2. Дано множество   6, 8, 9, 10, 11, 12 . 

Сколько трехзначных чисел можно 

образовать из элементов этого множества, 

если не допускать повторений цифр? 

3. В школьной лотерее на 50 билетов 

разыгрывается 10 выигрышей. Первый 

подошедший к урне ученик выбирает из 

урны 6 билетов. Сколькими способами он 

может их вынуть, чтобы среди них 

оказалось ровно 2 выигрышных? 

4. Из 60 экзаменационных вопросов студент 

знает 40. Студент взял один билет, который 

содержит 3 вопроса. Чему равна вероятность 

того, что студент знает ответы на все 

вопросы билета. 

5. В урне имеется 25 шаров: 10 красных, а 

остальные белые. Из этих 25 шаров наугад 

вынимают 5 шаров. Какова вероятность 

того, что среди выбранных шаров 3 

красных. 

6. В урне находятся 15 белых и 5 черных 
шаров. Найдите вероятность того, что, 3 
вынутых один за другим шара окажутся 
черными. 

1. Дано множество  6, 7, 8, 9, 10, 11, 12 . Сколько 

двузначных чисел можно образовать из 

элементов этого множества, если не 

допускать повторений цифр? 

2 Сколькими способами можно составить 

букетов из 7 цветов? 

3 В школьной лотерее на 60 билетов 

разыгрывается 12 выигрышей. Первый 

подошедший к урне ученик выбирает из 

урны 5 билетов. Сколькими способами он 

может их вынуть, чтобы среди них только 2 

были проигрышными? 

4 Из 60 экзаменационных вопросов студент 

знает 30. Студент взял один билет, который 

содержит 2 вопроса. Чему равна вероятность 

того, что студент не знает ответа ни на один 

из вопросов, входящих в билет. 

5 В урне имеется 30 шаров: 12 черных, а 

остальные белые. Из этих 30 шаров наугад 

вынимают 4 шара. Какова вероятность того, 

что среди выбранных шаров 3 белых. 

6 В урне находятся 14белых и 6 черных шаров. 

Найдите вероятность того, что, 3 вынутых 

один за другим шара окажутся белыми. 
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3.4. ПЕРЕЧЕНЬ ПРАКТИЧЕСКИХ РАБОТ 

 

№ п/п Наименование разделов, тем занятий 

 Тема 1. Развитие понятия о числе. 

1 Целые и рациональные числа. Действия с числами. 

2 Входная контрольная работа за курс основной школы. 

3 Рациональные дроби. Иррациональные числа. Множество действительных чисел. 

Действия с рациональными дробями и иррациональными числами. 

4 Приближенные вычисления. Округление чисел. Абсолютная и относительная 

погрешность приближённого значения числа. 

Действия с приближенными величинами. 

5 Понятие об иррациональных, комплексных числах. 

 Тема 2. Показательная и логарифмическая функции. 

6 Корень п-ой степени и его свойства. 

7 Применение свойств корня п – ой степени. 

8 Решение иррациональных уравнений. 

9 Решение систем иррациональных уравнений. 

10 Степень с целым и рациональным показателем показателями и её свойства. 

11 Преобразование рациональных и иррациональных выражений. 

12 Решение примеров. Контрольная работа по теме: ««Свойства корней и степеней». 

13 Показательная функция. 

14 Показательные уравнения. 

15 Решение систем показательных уравнений. 

16 Решение показательных уравнений. Решение систем показательных уравнений. 

17 Показательные неравенства. 

18 Решение показательных неравенств. 

19 Логарифмы и их свойства. 

20 Применение свойств логарифма. 

21 Преобразование логарифмических выражений. 
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22 Логарифмическая функция. 

23 Логарифмические уравнения. 

24 Решение логарифмических уравнений. 

25 Логарифмических неравенства. 

26 Решение логарифмических неравенств. 

27 Решение примеров. Контрольная работа по теме: «Показательные и 

логарифмические уравнения и неравенства». 

 Тема 3. Прямые и плоскости в пространстве. 

28 Аксиомы стереометрии. Взаимное расположение прямых в пространстве. 

29 Параллельные прямые в пространстве. Признак параллельности прямых. 

30 Признак параллельности прямой и плоскости. 

31 Признак параллельности плоскостей. Свойства параллельных плоскостей. 

32 Признак перпендикулярности прямых. Признак перпендикулярности прямой и 

плоскости. Свойства перпендикулярных прямой и плоскости. 

33 Перпендикуляр и наклонная. Теорема о трех перпендикулярах. 

34 Признак перпендикулярности плоскостей. Расстояние между скрещивающимися 

прямыми. 

35 Изображение пространственных фигур на плоскости. Преобразование симметрии в 

пространстве. Движение в пространстве. 

36 Углы между скрещивающимися прямыми, между прямой и плоскостью, между 

плоскостями. 

37 Решение задач. Контрольная работа по теме: «Прямые и плоскости в пространстве». 

 Тема 4. Основы тригонометрии. 

38 Радианная мера угла. Основные тригонометрические функции. Основные 

тригонометрические тождества. 

39 Формулы приведения. 

40 Решение примеров по теме: «Формулы приведения». 

41 Формулы сложения. 

42 Формулы суммы и разности тригонометрических функций. 

43 Формулы двойного и половинного аргумента. 
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44 Преобразование тригонометрических выражений. 

45 Решение примеров на преобразование тригонометрических выражений. 

46 Решение примеров. Контрольная работа по теме: «Формулы тригонометрии». 

 Тема 5. Координаты и векторы в пространстве. 

47 Прямоугольная система координат в пространстве. 

48 Решение примеров по теме: «Прямоугольная система координат в пространстве». 

49 Параллельный перенос в пространстве. 

50 Векторы в пространстве. 

51 Действия над векторами в пространстве. 

52 Решение задач по теме: «Действия над векторами в пространстве». 

53 Уравнения сферы, плоскости и прямой 

54 Решение задач. Контрольная работа по теме: «Координаты и векторы в 

пространстве». 

 Тема 6. Функции, их свойства и графики. 

55 Тригонометрические функции и их графики. 

56 Преобразование графиков. 

57 Преобразование графиков тригонометрических функций. 

58 Чётные и нечётные функции. Периодичность тригонометрических функций. 

59 Возрастание и убывание функций. Экстремумы функции. 

60 Решение задач по теме: «Возрастание и убывание функций. Экстремумы функции». 

61 Исследование функций. 

62 Исследование тригонометрических функций. 

63 Решение примеров. Контрольная работа по теме: «Функции, их свойства и графики». 

 Тема 7. Тригонометрические уравнения и неравенства. 

64 Обратные тригонометрические функции. 

65 Простейшие тригонометрические уравнения. 

66 Решение простейших тригонометрических уравнений. 
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67 Тригонометрические уравнения, приводимые к квадратным уравнениям. 

68 Однородные тригонометрические уравнения. 

69 Решение систем тригонометрических уравнений. 

70 Тригонометрические неравенства. 

71 Решение тригонометрических неравенств. 

72 Решение примеров. Контрольная работа по теме: «Тригонометрические уравнения и 

неравенства». 

 Тема 8. Многогранники. 

73 Многогранники. Призма. 

74 Площадь поверхности и объем призмы. 

75 Параллелепипед и его виды. 

76 Площадь поверхности и объем параллелепипеда. 

77 Пирамида. Площадь поверхности и объем пирамиды. 

78 Усечённая пирамида. Площадь поверхности и объем усечённой пирамиды. 

79 Сечения в кубе, призме, пирамиде. 

80 Решение задач. Контрольная работа по теме: «Многогранники». 

 Тема 9. Начала математического анализа. Производная функции и её 

применение. 

81 Понятие производной. Правила вычисления производных. 

82 Производные степенной, логарифмической функций. 

83 Производные тригонометрической функций. 

84 Производная сложной функции. 

85 Геометрический смысл производной. 

86 Уравнение касательной. 

87 Механический смысл производной. 

88 Критические точки функции, максимумы и минимумы. 

89 Применение производной к исследованию функций. 

90 Решение примеров на исследование функций с помощью производной. 
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91 Решение примеров . Контрольная работа по теме: «Производная функции и её 

применение». 

 Тема 10. Тела и поверхности вращения. 

92 Цилиндр. Площадь поверхности и объем цилиндра. 

93 Конус. Площадь поверхности и объем конуса. 

94 Усечённый конус. Площадь поверхности и объем усечённого конуса. 

95 Шар, сечение шара плоскостью. Площадь поверхности и объем шара и его частей. 

97 Решение задач. Контрольная работа по теме: «Тела и поверхности вращения». 

 Тема 11. Интеграл и его применение. 

98 Первообразная и её основное свойство. Таблица первообразных. Правила 

нахождения первообразных. 

99 Нахождение первообразных функций. 

100 Определённый интеграл. 

101 Вычисление определённого интеграла. 

102 Площадь криволинейной трапеции. 

103 Нахождение площади криволинейной трапеции с помощью определённого 

интеграла. 

104 Решение примеров. Контрольная работа по теме: «Первообразная и интеграл». 

 Тема 11. Комбинаторика. 

105 Основные понятия комбинаторики. 

106 Правила комбинаторики. Решение комбинаторных задач. 

107 Решение комбинаторных задач. 

108 Решение задач на перебор вариантов. 

109 Формула бинома Ньютона. Свойства биноминальных коэффициентов. Треугольник 

Паскаля. 

110 Решение примеров по теме: 
« Бином Ньютона» 

 Тема 13. Элементы теории вероятностей и математической статистики. 

111 Событие и его виды. Вероятность события. 
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112 Сложение и умножение вероятностей. 

113 Дискретная случайная величина, закон ее распределения. Числовые характеристики 

дискретной случайной величины. 

114 Представление данных. 

115 Решение задач по теме: ««Элементы комбинаторики и теории вероятностей. 

Математическая статистика». 

116 Решение задач. Контрольная работа по теме: ««Элементы комбинаторики и теории 

вероятностей. Математическая статистика». 

3.5 ТЕМЫ ГРУППОВЫХ И/ИЛИ ИНДИВИДУАЛЬНЫХ ТВОРЧЕСКИХ 

ПРОЕКТОВ 

1. Иррациональности в построении арок и куполов 

2. Геометрические тела в архитектуре города ВологдыЛист Мёбиуса. 

3. Математическое моделирование экологических процессов 

4. Геометрия в архитектуре древнерусского зодчества 

5. Флексагоны 

6. Математика вирусов. 

7. Математики и их открытия в годы Великой отечественной войны 
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Пояснительная записка. 

Комплект контрольно – оценочных средств (КОС) по дисциплине «Математика» 

предназначен для проведения промежуточного контроля знаний и умений студентов за 1 

семестр. КОС составлен в соответствии с рабочей программой учебной дисциплины 

«Математика» для профессий среднего профессионального образования. 

В результате изучения учебной дисциплины «Математика» в 1 семестре обучающийся 

должен уметь: 

 находить значения корня, степени, логарифма; 

 решать иррациональные, показательные, логарифмические уравнения и неравенства. 

 выполнять преобразования выражений, применяя формулы, связанные со свойствами 

степеней, логарифмов, тригонометрических функций; 

 применять признаки параллельности и перпендикулярности прямых и плоскостей при 

решении задач; 

 выполнять чертеж по условию задачи, решать простейшие задачи на вычисление 

геометрических величин. 

Контроль знаний и умений студентов проводится в форме письменного экзамена, время 

выполнения работы 135 мин. 

Каждый вариант КОС содержит 12 заданий, разбитых на две части ( 1, 2 ), имеющие 

разные уровни сложности. 

Часть 1 содержит 9 заданий с кратким ответом. Эти задания контролируют владение 

навыками решения типовых задач и не требуют больших выкладок. Для каждого из 

заданий ответом может являться целое число, число, записанное в виде дроби или числовой 

промежуток. Решение заданий части 1 приводить не следует. Каждое правильно 

выполненное задание части 1 оценивается 1 баллом. 

Часть 2 содержит 3 более сложных задания, позволяющих дифференцировать учащихся с 

высоким уровнем математической подготовки. Задание этой части считается решенным, 

если приведена развернутая запись решения с обоснованием каждого этапа и получен 

правильный ответ. При этом контролируется умение проводить логически и математически 

корректные рассуждения, а так же грамотно их записывать. Каждое правильно 

выполненное задание части 2 оценивается баллами в зависимости от сложности задания, 

полноты решения и правильности ответа. Метод решения и форма его записи могут быть 

произвольными. Задания допускают различные методы решения и записи ответа. За 

решение, в котором обоснованно получен правильный ответ, выставляется максимальное 

количество баллов. 

При составлении данных КОСов использовались сборники ФИПИ для подготовки к ГИА 

разных лет: 

1. ЕГЭ 2018. Математика: тематические тренировочные задания / В. В. Кочагин, М. Н. 

Кочагина. – М. : Эксмо, 2018. ( ЕГЭ. Тренировочные задания). 

2. ЕГЭ 2018. Математика: тематические тренировочные задания / Т. А. Корешкова, В. В. 

Мирошин, Н. В. Шевелева. – М. : Эксмо, 2018. ( ЕГЭ. Тренировочные задания). 

3. Алгебра. 10 – 11 класс. Тематические тесты. Подготовка к ЕГЭ: учебно – методическое 

пособие./ Под редакцией Д. А. Мальцева, А. Г. Клово. – Ростов н/Д: издатель Мальцев Д. 

А.; М.: НИИ школьных технологий, 2018. 
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4. Математика. Подготовка к ЕГЭ – 2018. Тематические тесты: геометрия, текстовые задачи. 

Учебно – методическое пособие/ Под редакцией Ф. Ф. Лысенко. – Ростов н/Д: Легион – М, 

2018. – 96 с. – (Готовимся к ЕГЭ) 
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Приложение А 

Перечень экзаменационных вопросов: 

Раздел 1: Математический анализ. 

Тема 1: Показательная и логарифмическая функции. 

1. Корень п – ой степени и его свойства. 

2. Решение иррациональных уравнений, систем иррациональных уравнений. 

3. Преобразование рациональных, иррациональных выражений. 

4. Степень с целым и рациональным показателями и их свойства. 

5. Показательная функция. 

6. Решение показательных уравнений. 

7. Решение систем показательных уравнений. 

8. Решение показательных неравенств. 

9. Логарифм числа и его свойства. 

10. Преобразование логарифмических выражений. 

11. Логарифмическая функция. 

12. Решение логарифмических уравнений. 

13. Решение логарифмических неравенств. 

14. Тригонометрические функции, их свойства и графики. 

15. Преобразование графиков тригонометрических функций. 

16. Чётные и нечётные функции. Периодичность тригонометрических функций. 

17. Возрастание и убывание функций. Экстремумы. 

Тема 2: Основы тригонометрии. 

1. Радианное измерение углов. Основные тригонометрические тождества. 

2. Формулы приведения. 

3. Sin, cos, tg, ctg суммы и разности двух аргументов. 

4. Формулы двойного и половинного аргумента тригонометрических функций. 

5. Формулы суммы и разности тригонометрических функций. 

Раздел 2: Геометрия. 

Тема 5 : Прямые и плоскости в пространстве. 

1. Аксиомы стереометрии. Взаимное расположение прямых в пространстве. 

2. Параллельные прямые в пространстве. Признак параллельности прямых. 

3. Признак параллельности прямой и плоскости. 
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4. Признак параллельности плоскостей. 

5. Свойства параллельных плоскостей. 

6. Признак перпендикулярности прямых. 

7. Признак перпендикулярности прямой и плоскости. 

8. Свойства перпендикулярных прямой и плоскости. 

9. Перпендикуляр и наклонная. Теорема о трех перпендикулярах. 

10. Признак перпендикулярности плоскостей. Расстояние между скрещивающимися прямыми. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Приложение Б 
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4 625  16 

 

Перечень экзаменационных задач: 

Раздел 1: Математический анализ. 

Тема 1: Показательная и логарифмическая функции. 
 

1. Вычислите: 

 

2. Вычислите: 

 

3. Вычислите: 

 

4. Вычислите: 

 

5. Вычислите: 

 

6. Вычислите: 

. 

 

 

 

 
3 27  64 . 

 

 

 

 

. 

 

. 

 

 

 

. 

 

. 
 

7. Решите уравнение: 

 

8. Решите уравнение: 

 x . 

 4 . 
 

9. Решите уравнение: 

 

10. Решите уравнение: 

11. Решите уравнение: 7  

12. Решите уравнение: 5  

 6 . 

 

 . 

 2 . 

 8 . 
 

 
 1  x  1 

2x3 

13. Решите уравнение: 3     . 

 

 

14. Решите уравнение: 

 3 

6
2x  8 

 216 
x 

. 
 

 1 
4x  7  x  3 

15. Решите уравнение:     6 . 

 6 

 2 
8x1 

 3 
2x  3 

16. Решите уравнение:        . 

 3 


x5 

 2 

 1  
x 

17. Решите уравнение: 3     . 

 9 


18. Решите уравнение: 52x 1   
1  

. 
625 

19. Решите неравенство: 2
x1 

 2
x2 

 36 . 

3 8  27 

 

4 81 0,0001 

x 12 

3x  1 

2x  4 

 

x 1 

x 1 
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20. Решите неравенство: 3
2x  1 

 3
2x  3 

 
10 

. 
3 

 

 1 
3x4 

 1 
3x5 

21. Решите неравенство:         6 . 

 5   5 

22. Решите неравенство: 0,3
6x  1 

 0,3
6x 
 0,7 . 

 2  
x 

 2  
x  1 

23. Решите неравенство:         2,5. 

 3   3 

24. Решите неравенство: 3
x1 

 3
x2 

 28. 
 

25. Вычислите: 

 

26. Вычислите: 

log 6 8  log 6 2  log 6 9 . 

log 5 8  log 5 2  log 5 
25 

. 
4 

 

27. Вычислите: log 3 15  log 3 
5 
 log 3 

1 
. 

9 81 

28. Вычислите: log 2 12  log 2 6  log 2 18 . 

29. Вычислите: log 1 19  log 1 38  log 1 8 . 

2 2 2 

30. Вычислите: log 6 12  log 6 4  log 6 8 . 

31. Найдите наибольшее целое х, при котором выполняется неравенство log 4 x  log 4 (3x  4) . 

32. Найдите наименьшее целое х, при котором выполняется неравенство log 2 (8  6x)  log 2 2x . 

33. Найдите наименьшее целое х, при котором выполняется неравенство log 1 x  log 1 (5x  4) . 

4 4 

34. Найдите наименьшее целое х, при котором выполняется неравенство log 3 (x 1)  1  log 3 2 . 

35. Найдите наименьшее целое х, при котором выполняется неравенство 

log 8,1 x  log 8,1(5x  8) . 

36. Найдите наименьшее целое х, при котором выполняется неравенство 

log 3 (16  2x)  log 3 4x . 

37. Известно, что log b a  2 . Найдите log a b
3 

. 

38. Известно, что log b a  2 . Найдите log 
a4 b . 

39. Известно, что log b a  3 . Найдите log 1 b . 

a 

40. Известно, что log b a  2 . Найдите log 3 a 
b . 
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41. Известно, что log b a  4 . Найдите log b . 

 

42. Известно, что 
log b a  3

. Найдите 
log

a
3 b 

. 

Тема 2: Основы тригонометрии. 

 

1. Найдите sin  , если cos   0,6 и 
 
    . 

2 

 

2. Найдите cos , если sin   0,8 и 
 
    . 

2 

3. Найдите tg , если cos  
12 

и 
13 

0    
 

. 
2 

4. Найдите cos , если sin    
5 

и 
13 

 

    
3 

. 
2 

5. Найдите ctg , если cos  
3 

и 
5 

3  
 

2 

 

 2 . 

6. Найдите sin  , если cos   
5 

и 
13 

 
    . 

2 

 
7. Упростите выражение  sin   

 
 cos  

. 
sin   cos sin   cos



8. Упростите выражение 

 

 
9. Упростите выражение 

1 
 

 

cos
2 

sin 
2 

 tg 
2 . 

 

 
. 

 

 
10. Упростите выражение 

 

1  cos

  sin   
 

  sin   
. 

1  cos 1  cos



11. Упростите выражение 

 

 

12. Упростите выражение 

 tg   
 tg . 

cos
2 

cos
2 

. 
1  sin 




13. Найдите значение выражения 

 

 

14. Найдите значение выражения 

 

 

15. Найдите значение выражения 

12sin10
∘ 
 cos10

∘ 
 cos20

∘ 

. 

cos50
∘ 

16 sin 12
∘ 
 cos12

∘ 
 cos24

∘ 

. 

cos42
∘ 

24 sin 14
∘ 
 cos14

∘ 
 cos28

∘ 

. 

cos34
∘ 
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 
2 



2 

2 

16. Найдите значение выражения 

 

 

17. Найдите значение выражения 

 

 

18. Найдите значение выражения 

32 sin 21
∘ 
 cos21

∘ 
 cos42

∘ 

. 

sin 96
∘ 

8sin 9
∘ 
 cos9

∘ 
 cos18

∘ 

. 

cos54
∘ 

8sin 5
∘ 
 cos5

∘ 
 cos10

∘ 

. 

cos70
∘ 

7ctg
 3 

  



19. Найдите значение выражения 

 
  

, если   
5 

. 
 

2 sin(3   ) 3 

20. Найдите значение выражения 

2ctg
 



  


 , если   
5 

. 

5ctg(  5 ) 6 

5tg

  

3 


21. Найдите значение выражения 


 


2  

, если   
5 

. 

4tg(  3 ) 4 

3tg
  

  



22. Найдите значение выражения 


 


 

, если   
5 

. 

23. Найдите значение выражения 

4tg(  4 ) 

 3ctg5     

4 

, если   
7 

. 

25ctg(
3

2 

2 cos
 3

  ) 
4 

 
  




24. Найдите значение выражения 

 
  

, если   
5 

. 
 

5 cos(   ) 4 

Раздел 2: Геометрия. 

Тема 1 : Прямые и плоскости в пространстве. 

1. Через концы отрезка АВ и его середину М проведены параллельные прямые, пересекающие 

некоторую плоскость в точках А1, В1 и М1. Найдите длину отрезка ММ1, если отрезок АВ не 

пересекает плоскость и АА1 = 5 м , ВВ1 = 7 м. 

2. Через концы отрезка АВ и его середину М проведены параллельные прямые, пересекающие 

некоторую плоскость в точках А1, В1 и М1. Найдите длину отрезка ММ1, если отрезок АВ не 

пересекает плоскость и АА1 = 3,6 дм , ВВ1 = 4,8 дм. 

3. Найдите расстояние от середины отрезка АВ до плоскости, не пересекающей этот отрезок, 

если расстояние от точек А и В до плоскости равны 3,2 см и 5,3 см. 

4. Найдите расстояние от середины отрезка АВ до плоскости, не пересекающей этот отрезок, 

если расстояние от точек А и В до плоскости равны 7,4 см и 6,1 см. 

2 
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5. Концы данного отрезка длиной 125 см отстоят от плоскости на 100 см и 56 см. Найти длину 

его проекции. 

6. Из точки А плоскости М проведена наклонная прямая линия, и на ней взяты точки В и С, 

причём АВ = 8 см и АС = 14 см. Точка В удалена от плоскости М на 6 см. Найти расстояние от 

точки С до плоскости М. 
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3 8  27 

2 

Дайте краткий ответ. Для каждого из заданий ответом может являться целое число, число, 

записанное в виде дроби или числовой промежуток. 

Запишите решение с полным его обоснованием. 

Приложение В 

Варианты тестов для промежуточной аттестации 

по дисциплине «Математика 1 курс». 

Вариант 1. 

Часть 1. 
 

 

 

1. Вычислите: . 

 

2. Решите уравнение: 

 

 

 x . 
 

 
 1  x  1 

2x3 

3. Решите уравнение: 3     . 

 

4. Вычислите: 

 3 

log 6 8  log 6 2  log 6 9 . 

5. Найдите наибольшее целое х, при котором выполняется неравенство log 4 x  log 4 (3x  4) . 

 

6. Найдите sin  , если cos   0,6 и 
 
    . 

2 

 
7. Упростите выражение  sin   

 
 cos  

. 
sin   cos sin   cos




8. Найдите значение выражения 

12 sin 10
∘ 
 cos10

∘ 
 cos20

∘ 

. 

cos50
∘ 

9. Через концы отрезка АВ и его середину М проведены параллельные прямые, пересекающие 

некоторую плоскость в точках А1, В1 и М1. Найдите длину отрезка ММ1, если отрезок АВ не 

пересекает плоскость и АА1 = 5 м , ВВ1 = 7 м. 

 

 

Часть 2. 
 

 

1. Решите неравенство: 2
x1 

 2
x2 

 36 . 

2. Известно, что log b a  2 . Найдите log a b
3 

. 

7ctg
 3 

  



3. Найдите значение выражения 

 
  

, если   
5 

. 
 

2 sin(3   ) 3 

x 12 
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 
2 



Дайте краткий ответ. Для каждого из заданий ответом может являться целое число, число, 

записанное в виде дроби или числовой промежуток. 

Запишите решение с полным его обоснованием. 

Вариант 2. 

Часть 1. 

 

1. Вычислите: 

 

2. Решите уравнение: 

. 

 

 4 . 
 

3. Решите уравнение: 6
2x  8 

 216 
x 

. 
 

4. Вычислите: log 5 8  log 5 2  log 5 
25 

. 
4 

5. Найдите наименьшее целое х, при котором выполняется неравенство log 2 (8  6x)  log 2 2x . 

 

6. Найдите cos , если sin   0,8 и 
 
    . 

2 
 

7. Упростите выражение 
1 

cos
2 

 tg 
2 . 

 

 

8. Найдите значение выражения 
16 sin 12

∘ 
 cos12

∘ 
 cos24

∘ 

. 

cos42
∘ 

9. Через концы отрезка АВ и его середину М проведены параллельные прямые, пересекающие 

некоторую плоскость в точках А1, В1 и М1. Найдите длину отрезка ММ1, если отрезок АВ не 

пересекает плоскость и АА1 = 3,6 дм , ВВ1 = 4,8 дм. 
 

 

Часть 2. 
 

 

1. Решите неравенство: 3
2x  1 

 3
2x  3 

 
10 

. 
3 

2. Известно, что log b a  2 . Найдите log 
a4 b . 

 

 

 
3. Найдите значение выражения 

2ctg
 



  






, если   
5 

. 

5ctg(  5 ) 6 

4 625  16 

3x  1 
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Дайте краткий ответ. Для каждого из заданий ответом может являться целое число, число, 

записанное в виде дроби или числовой промежуток. 

Запишите решение с полным его обоснованием. 

Вариант 3. 

Часть 1. 
 

 

 

1. Вычислите: 

 

2. Решите уравнение: 

. 

 

 6 . 

 

 1 
4x  7 

x  3 3. Решите уравнение:     6 . 
 

 

4. Вычислите: 

 6 

log 3 15  log 3 
5 
 log 3 

1 
. 

9 81 
 

5. Найдите наименьшее целое х, при котором выполняется неравенство log 1 x 
 

 

4 

 log 1 (5x  4) 
 

 

4 

. 

6. Найдите tg , если cos  
12 

и 
13 

sin 
2 

7. Упростите выражение . 
1  cos



0    
 

. 
2 

 

 

8. Найдите значение выражения 
24 sin 14

∘ 
 cos14

∘ 
 cos28

∘ 

. 

cos34
∘ 

9. Найдите расстояние от середины отрезка АВ до плоскости, не пересекающей этот отрезок, 

если расстояние от точек А и В до плоскости равны 3,2 см и 5,3 см. 

 

 

Часть 2. 
 

 

 

 1 
3x4 

 1 
3x5 

1. Решите неравенство:         6 . 

 5   5 

2. Известно, что log b a  2 . Найдите log 3 a 
b . 

5tg

  

3 

3.
 

Найдите значение выражения 


2  
, если   

5 
. 

4tg(  3 ) 4 

 

2x  4 
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Дайте краткий ответ. Для каждого из заданий ответом может являться целое число, число, 

записанное в виде дроби или числовой промежуток. 

Запишите решение с полным его обоснованием. 

Вариант 4. 

Часть 1. 

 

 

1. Вычислите: 3 27  64 . 

 

2. Решите уравнение: 



 2 
8x1 

. 

 

 3 
2x  3 

3. Решите уравнение:        . 

 3   2 


4. 3.  Вычислите: log 2 12  log 2 6  log 2 18 . 

5. Найдите наименьшее целое х, при котором выполняется неравенство log 3 (x 1)  1  log 3 2 . 
 

6. Найдите cos , если sin    
5 

и 
13 

    
3 

. 
2 

 
7. Упростите выражение   sin   

 
  sin   

. 
1  cos



8. Найдите значение выражения 

1  cos

32 sin 21
∘ 
 cos21

∘ 
 cos42

∘ 

. 

sin 96
∘ 

9. Найдите расстояние от середины отрезка АВ до плоскости, не пересекающей этот отрезок, 

если расстояние от точек А и В до плоскости равны 7,4 см и 6,1 см. 

 

 

Часть 2. 

 

 

1. Решите неравенство: 0,3
6x  1 

 0,3
6x 
 0,7 . 

2. Известно, что log b a  3 . Найдите log 1 b . 

a 

3tg
  

  


3.
 

Найдите значение выражения 



 

, если   
5 

. 

4tg(  4 ) 4 

 

2 
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Дайте краткий ответ. Для каждого из заданий ответом может являться целое число, число, 

записанное в виде дроби или числовой промежуток. 

Запишите решение с полным его обоснованием. 

Вариант 5. 

Часть 1. 
 

 

 

1. Вычислите: . 

 

2. Решите уравнение: 7 





 2 . 
 

x5  1  
x 

3. Решите уравнение: 3     . 

 9 

4. Вычислите: log 1 19  log 1 38  log 1 8 . 

2 2 2 

5. Найдите наименьшее целое х, при котором выполняется неравенство log 8,1 x  log 8,1(5x  8) . 
 

6. Найдите ctg , если cos  
3 

и 
5 

3  
 

2 
 2 . 

 

7. Упростите выражение 
 tg   

 tg . 

cos
2 




8. Найдите значение выражения 

8sin 9
∘ 
 cos9

∘ 
 cos18

∘ 

. 

cos54
∘ 

9. Концы данного отрезка длиной 125 см отстоят от плоскости на 100 см и 56 см. Найти длину 

его проекции. 

 

 

Часть 2. 
 

 
 2  

x 
 2  

x  1 

1. Решите неравенство:         2,5. 

 3   3 

2. Известно, что log b a  4 . Найдите log b . 

3. Найдите значение выражения 
 3ctg5     

, если   
7 

. 

25ctg(
3

2 
  ) 

4 

x 1 
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2 

Дайте краткий ответ. Для каждого из заданий ответом может являться целое число, число, 

записанное в виде дроби или числовой промежуток. 

Запишите решение с полным его обоснованием. 

Вариант 6. 

Часть 1. 
 

 

 

1. Вычислите: 

 

2. Решите уравнение: 5 

. 

 

 8 . 
 

3. Решите уравнение: 52x 1   
1  

. 
625 

 

4. Вычислите: log 6 12  log 6 4  log 6 8 . 

5. Найдите наименьшее целое х, при котором выполняется неравенство log 3 (16  2x)  log 3 4x . 

6. Найдите sin  , если cos   
5 

и 
13 

 
    . 

2 
 

 

7. Упростите выражение 
cos

2 

1  sin 


. 

 
8sin 5

∘ 
 cos5

∘ 
 cos10

∘ 

8. Найдите значение выражения . 

cos70
∘ 

9. Из точки А плоскости М проведена наклонная прямая линия, и на ней взяты точки В и С, 

причём АВ = 8 см и АС = 14 см. Точка В удалена от плоскости М на 6 см. Найти расстояние от 

точки С до плоскости М. 

 

 

Часть 2. 
 

 

1. Решите неравенство: 3
x1 

 3
x2 

 28. 

2. Известно, что log b a  3 . Найдите log 
a3 b . 

2 cos
 3 

  



3. Найдите значение выражения 

 
  

, если   
5 

. 

5 cos(   ) 4 

4 81 0,0001 

x 1 
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Приложение В 

Ответы к вариантам тестов. 

Ответом на задание 1 – 9 части 1 должно быть некоторое целое число , число, записанное 

в виде конечной десятичной дроби или обыкновенной дроби. Решения заданий части 1 

приводить не следует. Каждое правильно выполненное задание части 1 оценивается 1 

баллом. При выполнении заданий 1 – 3 части 2 записывается сначала номер выполняемого 

задания, а затем приводится полное обоснованное решение и ответ. Каждое правильно 

выполненное задание части 2 оценивается баллами в зависимости от сложности задания, 

полноты решения и правильности ответа. Метод решения и форма его записи могут быть 

произвольными. Задания допускают различные методы решения и записи ответа. За 

решение, в котором обоснованно получен правильный ответ, выставляется максимальное 

количество баллов. 
 

 Часть 1 Часть 2 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 1 2 3 

Вариант 

1,7,13,19,25 

 

6 

 

4 

 

- 2 

 

2 

 

2 

 

0,8 
1 

 

cos2

 

3 

 

6 м    ; 3
 

1,5 

 

- 7 

Вариант 

2,8,14,20,26 

 

10 

 

5 

 

- 8 

 

2 

 

1 

 

- 0,6 
1  

4 

 

4,2 
дм 

   ; 1 
 

1 
2 

 

15 

Вариант 

3,9,15,21,27 0,2 16 2 - 1 2 
5 

 

12 1  cos 6 4,25 
см 

   ; 1  1,5 
5 

 

4 

Вариант 

4,10,16,22,28 

 

12 

 

8 

 

0,2 

 

2 

 

8  
12 

13 

2 
 

sin 

 

8 

 

6,75 

см 

 
  ; 

1 

 
6  

 
1 

3 

3 
 

4 

Вариант 

5,11,17,23,29 6 24  
5 

3 
- 2 2  

3 

4 

tg 3
2 8 см    ; 0 

1 
 

2 
 

3 

25 

Вариант 

6,12,18,24,30 

 

0,3 

 

10 

 

- 1,5 

 

1 

 

3 
12 

 

13 

1  sin   

2 

 

117 
см 

   ; 1 
1 

 

9 

2 
 

5 
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Приложение Г 

Критерии оценки выполнения заданий части 2. 
 

Критерии оценки выполнения задания 1 части 2 Баллы 

В представленном решении обоснованно получен верный ответ. 3 

Приведена верная последовательность всех шагов решения.  

Верно вынесен общий множитель. Допущена вычислительная ошибка, не 
влияющая на правильность дальнейшего хода решения. 2 

В результате этой ошибки может быть получен неверный ответ. 
1 

Все случаи решения, которые не соответствуют вышеуказанным критериям 

выставления оценок в 1 и 2 балла. 

0 

Максимальный балл. 3 

 

 

Критерии оценки выполнения задания 2 части 2 Баллы 

В представленном решении обоснованно получен верный ответ. 2 

Приведена верная последовательность всех шагов решения. 

Использованы верные формулы. 

Допустимы одна описка и/или негрубая ошибка в вычислениях, не 

влияющих на правильность дальнейшего хода решения. 

В результате этой описки и/или ошибки может быть получен 

неверный ответ. 

 

1 

Все случаи решения, которые не соответствуют вышеуказанным 

критериям выставления оценок в 1 и 2 балла. 
0 

Максимальный балл. 2 

 

 

Критерии оценки выполнения задания 3 части 2 Баллы 

В представленном решении обоснованно получен верный ответ. 3 

Приведена верная последовательность всех шагов решения. 

Использованы верные формулы. 

Допустимы одна описка и/или негрубая ошибка в вычислениях, не 

влияющих на правильность дальнейшего хода решения. 

В результате этой описки и/или ошибки может быть получен неверный 

ответ. 

 

2 

Приведена верная последовательность всех шагов решения. 

Получен неточный ответ. 
1 

Все случаи решения, которые не соответствуют вышеуказанным 

критериям выставления оценок в 1 и 2 балла. 
0 

Максимальный балл. 3 
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Пояснительная записка. 

Комплект контрольно – оценочных средств (КОС) по дисциплине «Математика» 

предназначен для проведения промежуточного контроля знаний и умений студентов за 2 

семестр.  КОС  составлен  в  соответствии  с  рабочей  программой  учебной  дисциплины 

«Математика» для профессий среднего профессионального образования. 

В результате изучения учебной дисциплины «Математика» во 2 семестре обучающийся должен 

уметь: 

 вычислять обратные тригонометрические функции и их свойства, основные способы решения 

тригонометрических уравнений (простейшие, приводимые к квадратным, разложение на 

множители, однородные); 

 вычислять производную функции в точке, знать механический и геометрический смысл 

производной, формулы дифференцирования суммы, произведения, частного и элементарных 

функций; 

 вычислять первообразную, находить площадь криволинейной трапеции в простейших случаях; 

 вычислять в простейших случаях вероятности событий на основе подсчета числа исходов; 

 выполнять чертеж по условию задачи, решать простейшие задачи на вычисление 

геометрических величин. 

Контроль знаний и умений студентов проводится в форме письменного экзамена, время 

выполнения работы 135 мин. Каждый вариант КОС содержит 11 заданий, разбитых на две 

части ( 1, 2 ), имеющие разные уровни сложности. Часть 1 содержит 9 заданий с кратким 

ответом. Эти задания контролируют владение навыками решения типовых задач и не требуют 

больших выкладок. Для каждого из заданий ответом может являться целое число, число, 

записанное в виде дроби. Решение заданий части 1 приводить не следует. Каждое правильно 

выполненное задание части 1 оценивается 1 баллом. 

Часть 2 содержит 2 более сложных задания, позволяющих дифференцировать учащихся с 

высоким уровнем математической подготовки. Задание этой части считается решенным, если 

приведена развернутая запись решения с обоснованием каждого этапа и получен правильный 

ответ. При этом контролируется умение проводить логически и математически корректные 

рассуждения, а так же грамотно их записывать. Каждое правильно выполненное задание части  

2 оценивается баллами в зависимости от сложности задания, полноты решения и правильности 

ответа. Метод решения и форма его записи могут быть произвольными. Задания допускают 

различные методы решения и записи ответа. За решение, в котором обоснованно получен 

правильный ответ, выставляется максимальное количество баллов. 

При составлении данных КОСов использовались сборники ФИПИ для подготовки к ГИА 

разных лет: 

1. ЕГЭ 2018. Математика: тематические тренировочные задания / В. В. Кочагин, М. Н. 

Кочагина. – М. : Эксмо, 2018. ( ЕГЭ. Тренировочные задания). 

2.  ЕГЭ 2018. Математика: тематические тренировочные задания / Т. А. Корешкова, В. В. 

Мирошин, Н. В. Шевелева. – М. : Эксмо, 2018. ( ЕГЭ. Тренировочные задания). 

3. Алгебра. 10 – 11 класс. Тематические тесты. Подготовка к ЕГЭ: учебно – методическое 

пособие./ Под редакцией Д. А. Мальцева, А. Г. Клово. – Ростов н/Д: издатель Мальцев Д. 

А.; М.: НИИ школьных технологий, 2018. 
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4. Математика. Подготовка к ЕГЭ – 2018. Тематические тесты: геометрия, текстовые задачи. 

Учебно – методическое пособие/ Под редакцией Ф. Ф. Лысенко. – Ростов н/Д: Легион – М, 

2018. – 96 с. – (Готовимся к ЕГЭ) 

Приложение А 

Перечень экзаменационных вопросов: 

Раздел 1: Математический анализ. 

Тема 1: Функции, их свойства и графики. 

1. Обратные тригонометрические функции. 

2. Решение простейших тригонометрических уравнений и неравенств. 

Тема 2 : Производная функции и её применение. 

1. Понятие производной. Правила вычисления производных. 

2. Производная сложной функции. 

3. Геометрический смысл производной. Уравнение касательной. 

4. Механический смысл производной. 

Тема 3: Интеграл и его применение. 

1. Первообразная функции, правила вычисления первообразных. 

2. Определённый интеграл. 

3. Площадь криволинейной трапеции. 

Раздел 2: Геометрия. 

Тема 4 : Многогранники. 

1. Многогранники. Призма. Площадь поверхности призмы. 

2. Параллелепипед и его виды. Площадь поверхности параллелепипеда. 

3. Пирамида. Площадь поверхности пирамиды.Усечённая пирамида. Площадь поверхности 

усечённой пирамиды. 

Тема 5: Тела и поверхности вращения. 

1. Цилиндр. Площадь поверхности цилиндра. 

2. Конус. Площадь поверхности конуса. 

3. Усечённый конус. Площадь поверхности усечённого конуса. 

4. Шар, сечение шара плоскостью. Площадь поверхности шара и его частей. 

Тема 6 : Объёмы геометрических тел. 

1. Объём тела. Объём призмы и параллелепипеда. 

2. Объём пирамиды. 

3. Объём усечённой пирамиды. 
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4. Объём цилиндра. 

5. Объём конуса. 

6. Объём усечённого конуса. 

7. Объём шара и его частей. 
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Приложение Б 

Перечень экзаменационных задач: 

Раздел 1: Математический анализ. 

Тема 1: Функции, их свойства и графики. 
 

1. Решите уравнение sin 𝑥 = − √
2 

. 
2 

 

2. Решите уравнение cos 𝑥 = − √
3 

. 
2 

 

3. Решите уравнение cos 𝑥 = √3 
. 

2 
 

4. Решите уравнение 𝑡𝑔 𝑥 = √3 . 
 

5. Решите уравнение 𝑠𝑖𝑛𝑥 = − 
√3 

. 
2 

 

6. Решите уравнение 𝑡𝑔 𝑥 = − √3 . 

Тема 2 : Производная функции и её применение. 
 

1. Вычислите производную функции y  

2. Вычислите производную функции y  

3. Вычислите производную функции y  

4. Вычислите производную функции y  

f (x) в точке 

f (x) в точке 

f (x) в точке 

f (x) в точке 

 
 

x  x0 , если 𝑓(𝑥) = √𝑥 ∙ 𝑙𝑛𝑥 , 𝑥0 = 1 . 

x  x0 , если 𝑓(𝑥) = sin 𝑥 ∙ 𝑥4 , 𝑥0 = 𝜋 . 

x  x0 , если 𝑓(𝑥) = 𝑥2 ∙ 𝑙𝑛𝑥, 𝑥0 = 1 . 

x  x0 , если 𝑓(𝑥) = 𝑥3 ∙ 𝑐𝑜𝑠𝑥, 𝑥0 = 𝜋. 

5. Вычислите производную функции y  f (x) в точке x  x0 , если 𝑓(𝑥) = 
1 

𝑥 

 

 

∙ √𝑥, 𝑥0 = 4. 

6. Вычислите производную функции y  f (x) в точке x  x0 , если 𝑓(𝑥) = 𝑡𝑔 𝑥 ∙ 𝑒𝑥, 𝑥0 = 0. 

7. Найдите угловой коэффициент касательной, проведённой к графику функции y  x
3 
 x

2 
 2 в 

его точке с абсциссой x0   1. 

8. Найдите угловой коэффициент касательной, проведённой к графику функции y  x
3 
 x   5 в 

его точке с абсциссой x0  0 . 

9. Найдите абсциссу х точки графика функции y  5x
2 
 4x 1 в которой угловой коэффициент 

касательной равен нулю. 

10. Найдите абсциссу х точки графика функции y  6x
2 
 3x  3 в которой угловой коэффициент 

касательной равен нулю. 

11. Через точку графика функции y  e
x 
 sin x с абсциссой x0  0 проведена касательная. 

Найдите тангенс угла наклона этой касательной к оси Ох. 

12. Через точку графика функции y  e
x 
 cos x с абсциссой x0  1 проведена касательная. 

Найдите тангенс угла наклона этой касательной к оси Ох. 
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x 







1 

13. Точка движется по координатной прямой согласно закону x(t)  2t
3 
 5t 

2 
 7 . Вычислите 

ускорение точки в момент времени t  2 . 

14. При движении тела по прямой расстояние S ( в метрах) от начальной точки движения 

изменялось по закону S(t)  5t 
2 
 2t , где t - время движения тела, измеряемое в секундах. 

Вычислите скорость тела(в м\с) через 2 секунды после начала движения. 

15. При вертикальном падении тела расстояние h ( в метрах ) от начальной точки падения до 

земли изменялось по закону h(t)  50  5t 
2 
 0,3t

3 , где t - время падения тела ( в секундах ). 

Вычислите скорость тела через 1 секунду после начала падения. 

16. Точка движется по координатной прямой согласно закону 

времени скорость точки будет равна 9? 

17. Точка движется по координатной прямой согласно закону 

времени скорость точки будет равна 3? 

18. Точка движется по координатной прямой согласно закону 

времени ускорение точки будет равно 6? 

Тема 3: Интеграл и его применение. 

1. Вычислите интеграл функции ∫
4 𝑑𝑥

. 

x(t)  4t 
2 
 3t  2 . В какой момент 

x(t)  15t  3t 
2 
 4 . В какой момент 

x(t)  t
3 
 3t 

2 
 6. В какой момент 

1 √𝑥 
 

2. Вычислите интеграл функции 
2 dx 

 

  4 
1 



3. Вычислите интеграл функции 3 dx . 

 

 

 

4. Вычислите интеграл функции 

 
sin 2 x 

 

 

4 

1 

e
x
dx . 

0 






5. Вычислите интеграл функции  3 dx . 

 
cos

2 
x 

 

 

4 

6. Вычислите интеграл функции ∫
2 

𝑥
3 

𝑑𝑥. 

 

7. Вычислите площадь фигуры, ограниченной линиями: 

 

 

 

 

 

 

y  x2  4x, 

 

 

 

 

 

 

y 1, 

 

 

 

 

 

 

x  3, 

 

 

 

 

 

 

x  1. 

8. Вычислите площадь фигуры, ограниченной линиями: y x
2 
4x  5, y  0, x  0, x  4 . 

9. Вычислите площадь фигуры, ограниченной линиями: 𝑦 = −𝑥2 + 4𝑥 , 𝑦 = 0, 𝑥 = 3, 𝑥 = 1. 

 

10. Вычислите площадь фигуры, ограниченной линиями: y   x
4
, y  0, x  1, x  1. 

. 
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2 

3 

2 

11. Вычислите площадь фигуры, ограниченной линиями: y   x
2
, y  0, x  2, x  2. 

12. Вычислите площадь фигуры, ограниченной линиями: 

Тема 4: Элементы теории вероятностей. 

y   x
2
4x  5, x  0, x  4, y  0 . 

1. В урне находятся 7 белых, 3 чёрных и 5 красных шаров. Достали 1 шар. Какова вероятность 

того, что он красный? 

2. В урне находятся 4 белых и 7 чёрных шаров. Достали 1 шар. Какова вероятность того, что он 

белый? 

3. В урне находится 20 белых и 15 чёрных шаров. Вынимают 1 шар. Какова вероятность того, 

что он чёрный? 

4. В урне находятся 7 белых, 3 чёрных и 5 красных шаров. Достали 1 шар. Какова вероятность 

того, что он красный? 

5. В урне находится 7 белых и 5 чёрных шаров. Вынимают 1 шар. Какова вероятность того, что 

он чёрный? 

6. В урне находятся 4 белых и 7 чёрных шаров. Достали 1 шар. Какова вероятность того, что он 

белый? 

Раздел 2: Геометрия. 

Тема 5: Многогранники. 

1. Определите полную поверхность прямой треугольной призмы, если её высота равна 50 см, а 

стороны основания 40 см, 13 см, 37 см. 

2. В прямой треугольной призме стороны основания равны 25 дм, 29 дм, 36 дм, а полная 

поверхность равна 1620 дм2. Определите боковую поверхность призмы. 

3. В прямой четырехугольной призме стороны основания равны 7 см и 24 см, а её высота равна 8 

см. Определите площадь диагонального сечения. 

4. Ребро куба равно 3 . Найдите диагональ грани куба. 

5. Ребро куба равно 4 . Найдите диагональ куба. 

 

6. Ребро куба равно 2 . Найдите площадь боковой поверхности куба. 

7. В правильной четырехугольной пирамиде апофема равна 12 см., а боковое ребро 13 см. 

Найдите а) сторону основания;  б) высоту пирамиды;  в) полную поверхность пирамиды; 

г) объем пирамиды. 

8. В правильной четырехугольной пирамиде апофема равна 12 см., а сторона основания 10 см. 

Найдите:  а) боковое ребро;  б) высоту пирамиды;  в) полную поверхность пирамиды; 

г) объем пирамиды. 

9. В правильной четырехугольной пирамиде апофема равна 4 см., а боковое ребро 5 см. 

Найдите:  а) боковое ребро;  б) высоту пирамиды;  в) полную поверхность пирамиды; 

г) объем пирамиды. 

10. В правильной четырехугольной пирамиде апофема равна 8 см., а сторона основания 12 см. 

Найдите:  а) боковое ребро;  б) высоту пирамиды;  в) полную поверхность пирамиды; 

г) объем пирамиды. 
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11. В правильной четырехугольной пирамиде апофема равна 8 см., а сторона основания 10 см. 

Найдите:  а) боковое ребро;  б) высоту пирамиды;  в) полную поверхность пирамиды; 

г) объем пирамиды. 

12. В правильной четырехугольной пирамиде апофема равна 4 см., а сторона основания 6 см. 

Найдите:  а) боковое ребро;  б) высоту пирамиды;  в) полную поверхность пирамиды; 

г) объем пирамиды. 

Тема 6 : Тела и поверхности вращения. 

2. Радиус основания конуса 3 м, высота 4 м. Найти образующую. 

3. Найдите радиус конуса, высота которого равна 12 м, а образующая – 15 м. 

4. Найдите образующую конуса, высота которого равна 8м, а диаметр основания – 12 м. 

5. Найдите высоту конуса, если его образующая, равная 12,наклонена к плоскости основания под 

углом 30
∘ 

. 

6. Осевое сечение цилиндра – квадрат, длина диагонали которого равна 4 см. Найдите радиус 

основания цилиндра. 

7. Найдите высоту конуса, если его образующая равна 5, а диаметр основания равен 9. 

8. В шаре проведены по одну сторону от его центра две параллельные плоскости, отстоящие от 

центра на 15 см и 24 см. Найдите площадь полной поверхности шарового пояса, если радиус 

шара равен 54 см. 

Тема 7 : Объёмы геометрических тел. 

1. В равнобедренном треугольнике АВС АВ = ВС = 10, АС = 12. Треугольник вращается вокруг 

оси, проходящей через вершину В и перпендикулярной АС. Найдите объём тела вращения. 

2. В усечённом конусе разность радиусов оснований равна 2 см, высота равна 9 см и его объём 

равен 42 см3. Определите площади оснований. 

3. Высота цилиндра на 10 больше радиуса основания. Площадь полной поверхности равна 144 . 
Найдите объём цилиндра. 

4. Определите объём усечённого конуса, у которого радиусы оснований 15 м и 10 м, а боковая 

поверхность равновелика сумме оснований. 

5. Плоскость, перпендикулярная к диаметру шара, делит диаметр на две части: 2 см и 8 см. На 

какие части делится объём шара? 

6. В шаре проведены по одну сторону от его центра две параллельные плоскости, отстоящие от 

центра на 15 см и 24 см. Найдите площадь полной поверхности шарового пояса, если радиус 

шара равен 54 см. 

2 
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Приложение В 

Варианты тестов для промежуточной аттестации 

по дисциплине «Математика». 

Вариант 1. 

Часть 1. Дайте краткий ответ. 
 

1. Решите уравнение sin 𝑥 = − √
2 

. 
2 

 

2. Вычислите производную функции y  f (x) в точке x  x0 , если 𝑓(𝑥) = √𝑥 ∙ 𝑙𝑛𝑥 , 𝑥0 = 1. 

3. Найдите угловой коэффициент касательной, проведённой к графику функции y  x
3 
 x

2 
 2 

в его точке с абсциссой x0   1. 

4. При движении тела по прямой расстояние  S ( в метрах) от начальной точки движения 

изменялось по закону S(t)  5t 
2 
 2t , где t - время движения тела, измеряемое в секундах. 

Вычислите скорость тела(в м\с) через 2 секунды после начала движения. 

5. Вычислите интеграл функции ∫
4 𝑑𝑥

. 
1 √𝑥 

6. Вычислите площадь фигуры, ограниченной линиями: 𝑦 = −𝑥2 − 4𝑥 , 𝑦 = 0, 𝑥 = −3, 𝑥 = −1. 

7. В урне находятся 7 белых, 3 чёрных и 5 красных шаров. Достали 1 шар. Какова вероятность 

того, что он красный? 

8. Определите полную поверхность прямой треугольной призмы, если её высота равна 50 см, а 

стороны основания 40 см, 13 см, 37 см. 

9. Радиус основания конуса 3 м, высота 4 м. Найти образующую. 

Часть 2. Запишите решение с полным его обоснованием. 

1. В правильной четырехугольной пирамиде апофема равна 12 см., а боковое ребро 13 см. 

Найдите:  а) сторону основания; б) высоту пирамиды; в) полную поверхность пирамиды; 

г) объем пирамиды. 

2. В равнобедренном треугольнике АВС АВ = ВС = 10, АС = 12. Треугольник вращается вокруг 

оси, проходящей через вершину В и перпендикулярной АС. Найдите объём тела вращения. 



90 
 

x 

Вариант 2. 

Часть 1. Дайте краткий ответ. 
 

1. Решите уравнение cos 𝑥 = − √
3 

. 
2 

2. Вычислите производную функции y  











f (x) в точке 

 

 

 

 

 

 

x  x0 , если 𝑓(𝑥) = sin 𝑥 ∙ 𝑥4 ,  𝑥0 = 𝜋. 
 

3. Найдите угловой коэффициент касательной, проведённой к графику функции y  x
3 
 x  5 в 

его точке с абсциссой x0  0 . 

4. При вертикальном падении тела расстояние h ( в метрах ) от начальной точки падения до 

земли изменялось по закону h(t)  50  5t 
2 
 0,3t

3 , где t - время падения тела ( в секундах ). 

Вчислите скорость тела через 1 секунду после начала падения. 
 

5. Вычислите интеграл функции 
2 dx 

 

  4 
1 

6. Вычислите площадь фигуры, ограниченной линиями: y x
2 
4x  5, y  0, x  0, x  4 . 

 

7. В урне находятся 4 белых и 7 чёрных шаров. Достали 1 шар. Какова вероятность того, что он 

белый? 

8. В прямой треугольной призме стороны основания равны 25 дм, 29 дм, 36 дм, а полная 

поверхность равна 1620 дм2. Определите боковую поверхность призмы. 

9. Найдите радиус конуса, высота которого равна 12 м, а образующая – 15 м. 

Часть 2. Запишите решение с полным его обоснованием. 

1. В правильной четырехугольной пирамиде апофема равна 12 см., а сторона основания 10 см. 

Найдите:  а) боковое ребро;  б) высоту пирамиды;  в) полную поверхность пирамиды; 

г) объем пирамиды. 

2. В усечённом конусе разность радиусов оснований равна 2 см, высота равна 9 см и его объём 

равен 42 см3. Определите площади оснований. 

. 
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

Вариант 3. 

Часть 1. Дайте краткий ответ. 
 

1. Решите уравнение cos 𝑥 = √3 
. 

2 

2. Вычислите производную функции y  f (x) в точке x  x0 , если 𝑓(𝑥) = 𝑥2 ∙ 𝑙𝑛𝑥, 𝑥0 = 1. 
 

3. Найдите абсциссу х точки графика функции 

касательной равен нулю. 

y  5x
2 
 4x 1 в которой угловой коэффициент 

4. Точка движется по координатной прямой согласно закону 

времени скорость точки будет равна 9? 



x(t)  4t 
2 
 3t  2 . В какой момент 

5. Вычислите интеграл функции 3 dx . 

 
sin 2 x 

4 

 

6. Вычислите площадь фигуры, ограниченной линиями: 𝑦 = −𝑥2 + 4𝑥 , 𝑦 = 0, 𝑥 = 3, 𝑥 = 1. 

7. В урне находится 20 белых и 15 чёрных шаров. Вынимают 1 шар. Какова вероятность того, что 

он чёрный? 

8. В прямой четырехугольной призме стороны основания равны 7 см и 24 см, а её высота равна 8 

см. Определите площадь диагонального сечения. 

9. Найдите образующую конуса, высота которого равна 8 м, а диаметр основания 12 м. 

Часть 2. Запишите решение с полным его обоснованием. 

1. В правильной четырехугольной пирамиде апофема равна 4 см., а боковое ребро 5 см. 

Найдите: а) сторону основания; б) высоту пирамиды; в) полную поверхность пирамиды; 

г) объем пирамиды. 

2. Высота цилиндра на 10 больше радиуса основания. Площадь полной поверхности равна 144 . 

Найдите объём цилиндра. 
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2 



Вариант 4. 

Часть 1. Дайте краткий ответ. 
 

1. Решите уравнение 𝑡𝑔 𝑥 = √3 . 

2. Вычислите производную функции y  











f (x) в точке 

 

 

 

 

 

x  x0 , если 𝑓(𝑥) = 𝑥3 ∙ 𝑐𝑜𝑠𝑥, 𝑥0 = 𝜋. 
 

3. Найдите абсциссу х точки графика функции 

касательной равен нулю. 

y  6x2  3x  3 в которой угловой коэффициент 

 

4. Точка движется по координатной прямой согласно закону 

времени скорость точки будет равна 3? 

x(t)  15t  3t 
2 
 4 . В какой момент 

 

5. Вычислите интеграл функции 
1 

e
x
dx . 

0 
 

6. Вычислите площадь фигуры, ограниченной линиями: y   x
4
, y  0, x  1, x  1. 

 

7. В урне находятся 7 белых, 3 чёрных и 5 красных шаров. Достали 1 шар. Какова вероятность 

того, что он красный? 

8. Ребро куба равно 3 . Найдите диагональ грани куба. 

9. Найдите высоту конуса, если его образующая, равная 12, наклонена к плоскости основания 

под углом 30
∘ 

. 

Часть 2. Запишите решение с полным его обоснованием. 

1. В правильной четырехугольной пирамиде апофема равна 8 см., а сторона основания 12 см. 

Найдите:  а) боковое ребро;  б) высоту пирамиды;  в) полную поверхность пирамиды; 

г) объем пирамиды. 

2. Определите объём усечённого конуса, у которого радиусы оснований 15 м и 10 м, а боковая 

поверхность равновелика сумме оснований. 
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3 

2 



Вариант 5. 

Часть 1. Дайте краткий ответ. 
 

1. Решите уравнение 𝑠𝑖𝑛𝑥 = − √
3 

. 
2 

 

2. Вычислите производную функции y  











f (x) в точке 

 

 

 

 

 

 

x  x0 

 

 

 

 

 

 

, если 𝑓(𝑥) = 
1 

𝑥 

 
 
 
 
 
 

 

∙ √𝑥, 𝑥0 

 
 
 
 
 

 
= 4. 

 

3. Через точку графика функции y  e
x 
 sin x с абсциссой x0  0 проведена касательная. 

Найдите тангенс угла наклона этой касательной к оси Ох. 

 

4. Точка движется по координатной прямой согласно закону 

ускорение точки в момент времени t  2 . 







x(t)  2t
3 
 5t 

2 
 7 . Вычислите 

 

 

5. Вычислите интеграл функции  3 dx . 

 
cos

2 
x 

 

 

4 

 

6. Вычислите площадь фигуры, ограниченной линиями: 

 

 

 

y   x
2
, 

 

 

 

y  0, 

 

 

 

x  2, 

 

 

 

x  2. 

 

7. В урне находится 7 белых и 5 чёрных шаров. Вынимают 1 шар. Какова вероятность того, что 

он чёрный? 

8. Ребро куба равно 4 . Найдите диагональ куба. 

 

9. Осевое сечение цилиндра – квадрат, длина диагонали которого равна 4 см. Найдите радиус 

основания цилиндра. 

Часть 2. Запишите решение с полным его обоснованием. 

1. В правильной четырехугольной пирамиде апофема равна 8 см., а сторона основания 10 см. 

Найдите: а) боковое ребро; б) высоту пирамиды; в) полную поверхность пирамиды; г) объем 

пирамиды. 

2. Плоскость, перпендикулярная к диаметру шара, делит диаметр на две части: 2 см и 8 см. На 

какие части делится объём шара? 
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2 

1 

Вариант 6. 

Часть 1. Дайте краткий ответ. 
 

1. Решите уравнение 𝑡𝑔 𝑥 = − √3 . 

2. Вычислите производную функции y  











f (x) в точке 

 

 

 

 

 

x  x0 , если 𝑓(𝑥) = 𝑡𝑔 𝑥 ∙ 𝑒𝑥, 𝑥0 = 0. 
 

3. Через точку графика функции y  e
x 
 cos x с абсциссой x0  1 проведена касательная. 

Найдите тангенс угла наклона этой касательной к оси Ох. 

 

4. Точка движется по координатной прямой согласно закону 

времени ускорение точки будет равно 6? 

5. Вычислите интеграл функции ∫
2 

𝑥
3 

𝑑𝑥. 

 

 

x(t)  t
3 
 3t 

2 
 6. В какой момент 

 

6. Вычислите площадь фигуры, ограниченной линиями: y   x
2
4x  5, x  0, x  4, y  0 . 

 

7. В урне находятся 4 белых и 7 чёрных шаров. Достали 1 шар. Какова вероятность того, что он 

белый? 

8. Ребро куба равно 2 . Найдите площадь боковой поверхности куба. 

9. Найдите высоту конуса, если его образующая равна 5, а диаметр основания равен 9. 

Часть 2. Запишите решение с полным его обоснованием. 

1. В правильной четырехугольной пирамиде апофема равна 4 см., а сторона основания 6 см. 

Найдите: а) боковое ребро; б) высоту пирамиды; в) полную поверхность пирамиды;г) объем 

пирамиды. 

2. В шаре проведены по одну сторону от его центра две параллельные плоскости, отстоящие от 

центра на 15 см и 24 см. Найдите площадь полной поверхности шарового пояса, если радиус 

шара равен 54 см. 
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Приложение Г 

Ответы к вариантам тестов. 

Ответом на задание 1 – 8 части 1 должно быть некоторое целое число , число, записанное в виде 

конечной десятичной дроби или обыкновенной дроби. Решения заданий части 1 приводить не 

следует. Каждое правильно выполненное задание части 1 оценивается 1 баллом. При выполнении 

заданий 1 – 2 части 2 записывается сначала номер выполняемого задания, а затем приводится 

полное обоснованное решение и ответ. Каждое правильно выполненное задание части 2 

оценивается баллами в зависимости от сложности задания, полноты решения и правильности 

ответа. Метод решения и форма его записи могут быть произвольными. Задания допускают 

различные методы решения и записи ответа. За решение, в котором обоснованно получен 

правильный ответ, выставляется максимальное количество баллов. 
 

 Вариант 

1, 7, 13, 19, 25 

Вариант 

2, 8, 14, 20 

Вариант 

3, 9, 15, 21 

Вариант 

4, 10, 16, 22 

Вариант 

5, 11, 17, 23 

Вариант 

6, 12, 18, 24 

Задания части 1 

1 (−1)𝑛+1 
𝜋 

+ 𝜋𝑛, 𝑛 ∈ 𝑍 
4 

5𝜋 
 

 

±  + 2𝜋𝑛, 𝑛 ∈ 𝑍 
6 

𝜋 
 

 

±  + 2𝜋𝑛, 𝑛 ∈ 𝑍 
6 

𝜋 
+ 𝜋𝑛, 𝑛 ∈ 𝑍 

3 
(−1)𝑛+1 

𝜋 

3 
+ 𝜋𝑛, 𝑛 ∈ 𝑍 

-𝜋 + 𝜋𝑛, 𝑛 ∈ 𝑍 
3 

2 1 −𝜋4 1 −3𝜋2 1 
− 

16 

1 

3 5 - 1 0,4 0,25 2 1 

4 22 м/с - 9,1 м/с 1,5 2 с а = 14 м/с2 2 с 

5 2 7 √3 − 1 e - 1 √3 − 1 3 
3 

4   24 
 

√3   

6 1 
7 

3 

1 
9 

3 

1 
7 

3 

2 
 

5 

1 
5 

3 

1 
9 

3 

7 1 4 3 1 5 4 

 3 11 7 3 12 11 

8 4980 см2 900 дм2 200 см2 6 12 32 

9 5 м 9 м 10 м 6 R = 2 4 

Задания части 2 

 АВ=10 см SO 
10,9 см S = 340 

SА=13 см SO 
10,9 см S = 340 

АВ=6 см SO 
 2,6 см S = 84 

SА=10 см SO 
5,3 см S = 336 

SА  9,4 см SO 
 6,2 см S = 

SА = 5 см SO 
 2,6 см S = 

см2 V  363,3 см3 см2 V  363,3 см2  V  31,2 см2 V  254,4 260 см2 V  60 см2 V 

 см3 см3 см3 206,7 см3 31,2 см3 

 128 ед3 S1  1,21

S 2  9,61

224  ед3 1900  м3  V1  13 
 

V2  112 

6003  см3 
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Приложение Д 

Критерии оценки выполнения заданий части 2. 
 

Критерии оценки выполнения задания 1 части 2 Баллы 

В представленном решении обоснованно получен верный ответ. 4 

Приведена верная последовательность всех шагов решения. 

Допущена вычислительная ошибка, не влияющая на правильность 

дальнейшего хода решения. 

В результате этой ошибки может быть получен неверный ответ. 

 

1-3 

Все случаи решения, которые не соответствуют вышеуказанным 

критериям выставления оценок в 3 и 2 балла. 

0 

Максимальный балл. 4 

 

 

Критерии оценки выполнения задания 2 части 2 Баллы 

В представленном решении обоснованно получен верный ответ. 3 

Приведена верная последовательность всех шагов решения. 

Использованы верные формулы. 

Допустимы одна описка и/или негрубая ошибка в вычислениях, не 

влияющих на правильность дальнейшего хода решения. 

В результате этой описки и/или ошибки может быть получен неверный 

ответ. 

 

1, 2 

Все случаи решения, которые не соответствуют вышеуказанным 

критериям выставления оценок в 1 и 2 балла. 

0 

Максимальный балл. 3 



97 
 

БЛАНК ОТВЕТА 

Ф. И. О.  

Группа   

Вариант   

 

Ответы части 1 

Задание 1:  

Задание 2:  

 

Задание 3:  
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